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= HELSINGIN YLIOPISTON TILAT JA TOIMINTA

N Es;\i\

Investointien maara merkittava seka rakennuksiin ettd tutkimusymparistoihin viimeisen 15
vuoden aikana, rakennuksien tekninen laatutaso tdna paivana sangen korkea
Tilankayttoa tehostetaan toisaalta toimintoja tehostamalla ja toisaalta vahentamalla vanhaa

rakennuskantaa

B HY:n tavoite on pienentad ymparistokuormitusta kaikessa toiminnassa

B Ymparistokuormituksesta aiheutuu 75-85 % kaytetysta energiasta, energiatehokkuuden nosto

kannattavaa

Suurien tutkimusintensiivisten laitevaltaisten rakennusten energiatehokkuuden parantaminen
on haasteellista ja edellyttaa runsaasti tekniikkaa

Toimenpiteet kohdistuvat laajasti TATE:n liséksi tutkimuslaitteisiin ja niiden apujarjestelmiin,
kylmasailytykseen, tietotekniikkaan ja biologisen tutkimusmateriaalin tuotantoon ja yllapitoon
Séahkoenergian kulutus ei ole kasvanut yli 10 vuoteen

Séahkon ja fossiilisten polttoaineiden korvaamisessa : Kaukokylmaa, nestetyppea,

maakaasua, haketta.



RAKENNUSAUTOMAATIOALAN HAASTEET

B RAU - ala riippuvainen rakentamisen suhdanteista ja energian hinnasta seka sen
kayttoon liittyvasta ohjauksesta

B Uudisrakentaminen suunnittelun osalta selkeaa

B Peruskorjauksissa vanhan hyodyntaminen ongelmallista

B RAU:n modernisointi myotavaikuttaa energiatehokkuuden parantamista, mutta
edellyttaa laaja-alaisempia toimenpiteita

B Kehitys nayttda voimakkaasti kulkevan suuntaan, jossa automaatio kytketadan osaksi
jarjestelmatoimitusta, kommunikointikyky oltava RAU- jarjestelmaan.

M - valaistus

B - tarpeenmukainen ilmastointi ja painesuhdehallinta

B - |V-konepaketit

H - VIK:t

B - jaahdytyslaitteet

B - paineilmalaitteet

>>>>

B Suunnittelun sirpaloituminen
B Hankinnan hajautuminen ja ketjuuntuminen
B Vastaanoton vastuiden haméartyminen
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TALOTEKNIIKAN PERUSOSA-ALUEET

1 W-LAITTEET

2 LAMMITYSLAITTEET

3 ILMASTOINTILAITTEET

4 VEDENJAAHDYTYSLAITTEET
5 RAKENNUSAUTOMAATIO

6 YLEISKAAPELOINTI
7 ILMASTOINTIKONEPAKETIT
8 SPRINKLERILAITTEET
9 PAINEILMALAITTEET
10 MAAKAASULAITTEET
11 KYLMA- JAPAKKASHUONEET KONEISTOINEEN

12 PERUSSAHKOISTYS,
13 MUUNTAMO- JA SAHK OPAAKESKUKSET
14 SAHKOJAKELUKISKOT
15 TURVAJARJESTELMA
16 RIKOSILMOITUSJARJESTELMA
17 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA
18 PALOILMOITINJARJESTELMA
19 MERKKI- JATURVAVALAISTUSJARJESTELMA
20 HISSIT
21 YHTEISANTENNIJARJESTELMA
22 PORTTIPUHELINJARJESTELMA
23 AV-JARJESTELMAT
24 KEITTIOLAITTEET
ERIKOISURAKKA-ALUEET
25 KAASUSAMMUTUSJARJESTELMAT
26 ERIKOISILMASTOINTILAITTEET
27 KESKUSSIIVOUSJARIESTELMA
28 PAPERISILPUNKERAYSJARJESTELMA
29 PURUNPOISTOJARJESTELMA
30 HOYRY- JA LAUHTEENPALAUTUSJARJESTELMA

TILALAITTEET

VALAISTUS, OSA

RAU
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HY:n RAU-nakdékulma

B Yliopisto pyrkii rakentamisessa ns. avoimeen rakentamistapaan,
kiinted RAKENNUSOSA ja muuntuva TILAOSA, muuntojoustavuus

B Yliopiston tavoitteet RAU:lle edelliseen rakentamistapaan liittyvan
TATE:n muuntojoustavan toteutustavan mukaiset

B RAU hajautettu, yleiskaapelia hyodyntava jarjestelma

B "avoin” mielenkiintoinen kasite jarjestelmaa maaritettaessa,
kenttalaitetaso, automaatiotaso ja valvomotaso

B Tarkoituksenmukaiset kommunikointiprotokollat

B RAU:n toteutus kokonaisvaltaisemmin siséltaen myo6s sahkotoita,
esim. IV-kojekeskuksen, taajuusmuuttajat ja kojekaapeloinnin
kytkentOineen

B Osapuolien maara vahenee ja toimitus- ja rajapinnat sekeytyvat



RAKENNUSAUTOMAATION KAYTTOFUNKTIOT

B Rakennuksen perustalotekniikan ohjaus, saato- ja mittaus seka valvonta

B Rakennuksen tilatekniikan ohjaus

B Tiedon kerays ja analysointi, paasaatdjen ohjaus seké ohjausdataa muille
jarjestelmille

B Huolto

B Energiatehokkuuden analysointi kohdekohtaisten energian
mittauksien avulla, lahtokohtaisesti el sailytettavaa tietoa
- esim sisailmaolosuhteet > < ilmastointijarjestelman sahkdnkaytto

B Kayttajainformaation jakaminen energiankulutuksista ja
olosuhteista



Kaisa-talo

Helsingin yliopiston p&akirjasto

Vaativa peruskorjaus entisesta tavara- ja parkkitaloalueesta kirjastoksi
Valmis kevat 2012

Kayttoon syksy 2012

26500 m2, 7 maanpaallista ja 4 maanalaista kerrosta.

Kirjaston kaytdssa 15500 m2

Metro- ja katutasokerroksessa myads liiketiloja

Palkittu arkkitehtuurista, lasirakenteista, betonirakenteista

LEED kultaluokka sertifioinnissa, Euroopan 1. kirjasto

Paivittainen kirjaston kayttajamaara n. 7000 henkilb6a



Energiatodistusesimerkki

ENERGIATODISTUS

Rakennus

Rakennustyyppi Kirjasto-, museo- tai Valmistumisvuosi: 2012
nayttelyhallirakennus Rakennustunnus: *

Osoite: Kaisaniemenkatu &

Energiatodistus on annettu

rakennuslupamenettelyn yhteydessé ja perustuu laskennalliseen kulutukseen
energiakatselmuksen yhteydessd ja perustuu toteutuneeseen kulutukseen
erillisen tarkastuksen yhteydessa ja perustuu toteutuneeseen kulutukseen

.

Rakennuksen
ET-luku Vahan kuluttava ET-luokka
-110

111 - 140 -]

141 - 180

181 - 240

241 - 330

331 -450

451 -

Paljon kuluttava

jusluku (ET-luku, kWh/brm?*/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luckitteluasteikko: Kokoontumisrakennukset

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
Matti Huhtamies N
Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy &
. *
Allekirjoitus:
Todistuksen antamispéivi: Viimeinen voimassaclopéiva:
26.10.2009 25.10.2014
istuu lakiin i i (4B7/2007) ja 19.6.2007 annettuun ymparistoministenon asetuksaen

ksesta. Tama on asetuksen 2 mukainen,

RAKENNUKSEN ENERGIANKULUTUS

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus * 2053000 kKWhivuosi
Kiinteistésdhkon kulutus 1622 000 k\Whivuosi
Jadhdytysenergian kulutus * 563 000 kK\Whivuosi
Yhteensd 4238 000 kWhivuosi
Rakennuksen bruttoala 30296 brm*
Rakennuksen energiatehokkuusiuku 140 kWhibrm*ivuosi

* Uudisrakennuksen energiankulutus lasketaan kdyttden
RakMk D5 Liite 1 s&&vydhyke Il (Jyvaskyla-Luonetjarvi) mukaisia saétietoja.

Toteutuneet energian ja veden kulutukset

Kul kohd Kulutus Yhksikké Vuosi
Lammitysenergia
Kiinteistosahkd

Mitattu kiinteistosahké = kWh P
Jadhdytysenergia

Kaukojaéhdytys o kWh

Jaahdytyssahko - kWh B
Vedenkulutus

Kokenaiskulutus - m* §

Lampimén veden kulutus o m* F

Toteutuneiden kulutusten muuntaminen energiatehokkuusluvun laskentaa varten

Wertailupaikkakunta: ‘
Normaalivuoden lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla: &
Wuoden *  l&mmitystarveluku vertailupaikkakunnalla: &
Paikkakuntakohtainen korjauskerroin Jyvaskyldén k2: ‘
Lammiintuottojérjestelmén hybtysuhde: b

Painovoimainen iimanvaihto i3 Ulkoilmaventtiilit £
Koneellinen poistoilmanvaihto - Tuloilman suodatus X
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto X Lammontalteenotto x
Lamménjakotapa: Vesipatterit/séteilijst Jashdytys x
limanvaihdon ilmavirrat on mitattu ja todettu riittéviksi vuonna o
limanvaihtojérjestelma on puhdistettu ja tasapainotettu vuonna *
limastoinnin kylmalaitteiden kunto ja energiatehokkuus on tarkastettu vuonna

Lammitysjarjestelma on tasapainotettu vuonna IIl




RAKENNUKSEN ENERGIASIMULOINTI

g péY RY ENERGIANKULUTUS

Kaisa-Talo (Kaisaniemenkatu 5) Asiakirja nio
Laskelmat suoritettu MagiCAD Comfort & Energy -sovelluksslla Projekti n:o G111187.LJ01
Pwm. Laatija/Tark.
Luonnos L2 Wiim. muutos
Laadittu 26.10.2008 ELWAHP
PERUSTIEDOT:
Rakennuksen bruttoala: 30286,0 brm*
Rakennuksen tilavuus: 131863,0 m?
Simuloinnin kuvaus:
Mitoituspaikkakunta Jyvaskyla
VUOTUINEN ENERGIANKULUTUS
MWh KWh/m* kWhl’m’I MWh
Valaistussahka 990 327 7.5
Laitesdhki 198 6,6 1,5 6%
LVI, jaahdytyssahké 42 1.4 0.3
LVI, muu sdhkd 505 16,7 3.8
65 % 5 %
Sahka yhteensd 1735 573 13,2
Lammitys 2053 67.8 15,6 A%
IV-jashdytys 198 65 15
Jaahdytys tilalaittest 365 1241 2,8
Jaghdytys yhteensd 563 18.6 4,3
Lammitys Sahka Kiinteistd- ja kdyttijasiahko
99 295 6%
% 19%
2% 58 %
1% M % a0
L gV
a timrrﬂli”sé flat BLVI, jashdytyssahks W Kiinteistasahka
OLammitys, IV-koneet BLVI, muu sahks O Kayusjasahk

KUUKAUSITTAINEN ENERGIANKULUTUS

MWh 600
500
400
ann
200
1 2 3 4 5 [ 7
OValaistussahkd 86 76 B85 il 86 a1 82
O Laites&hkd 17 15 17 16 17 16 17 17 16 17 16 16
mLVI, jadhdytyssahka | 4 3 4 3 4 3 4 4 3 4 3 4
BLYI, muu s&hké 44 ag 43 41 44 41 42 44 40 44 42 42
W Lammity 345 309 207 150 95 73 73 73 a0 161 181 285
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Kaisa-talo, talotekniikka

B Kaukolampo

B Kaukokylma

M Sertifioitu tuulisahko

B Kerroskoneiden lukumaara 23

B Tavoitteena alittaa energiankulutus 140 kW/m2

B Saavutettu energiakulutus 150 kW/m2

B RAU n. 2000 pistetta

M Erillinen koko talon kattava DALI - pohjainen
valaistuksen ohjausjarjestelma (kayttajajarjestelma)

M Erillinen kohdekohtainen sahkdénmittaus-
jarjestelma (analysointi)



a KAISAN IV TOTEUTUSPERIAATE

= (FINSUKE)

N IV- V- iy
LOHKOL [l  LOHKO2 {[p]} LOHKO3 |5
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P
IV-KONEHUONE TILA-ALUE 6 IV-KONEHUONE
TONTTIALUE, LIITTYMAT, ULKOALUEET : .. -
- = —— RAKENNUKSEN PAAJARIESTELMIEN MAAKAJAKELU [p
ALUE-JARJESTELMAT K AUKOLAMPO),
TALOUSVESI, SPR. VESI. JATEVESI- JA TUOTANTOLAITTEISTOT, LJK, SPR, MUUNTAMOT, (" kLA

SADEVESIVIEMARI, SAHKO ”
POHJAVIEMARIT




‘ Suunniteltu alkuperainen konehuonealue

19/05/2014




Kerroskonehuonenakyma




Kaisatalon RAU

B Kaytettavyys, havainnollisuus

B Koontikuvat, olosuhteet kerrospohjissa, lampdatilat varein

B Energiaa mitataan laajasti (lampo, jadhdytys, vesi) lukuun
ottamatta sahkoa

M Erillinen sahkonmittausjarjestelma, yli 150 mittaria
B Kerros- ja tila-aluekohtainen LVI, valaistus, kayttajasahko
M erillistoiminnot kuten hissit, kaupat, yms.

M Erillinen valaistusohjausjarjestelma
B DALI, paivanvalo, lasndolo, lasnaolo kirjahyllyvalissa



LAMPO- JA KAUKOKYLMAENERGIA, + ALAMITTAUKSET

) K

G Firefox prevented this site from opening 2 pop-up windows.

Kaisatalo Energiaseuranta 100TE0D.1 10.8 °C

3J00TE0D 0.7 °C
Helsingin Yliopisto (EE)
Keskustakampuksen Kirjasto 100TE0D.2 13.5°C <::| Paluu Yhteenveto
XE0D 1737 Ix

Mittarin positio

ﬁﬁ] Aloitussivu

Kuvaus Timinhetkinen Tuntikulutus Piivittdinen Mittarilukema Raportti

100FQ01

Kaukolimps vesimiiri 35571 2000 1M 21.0m3 136117.0 m3 Muuta

1000001

Kaukolimpaenergia 120 kW 100 kWh 1.2 MWh 6856.3 MWh Muuta

300FQ0

Kaukokylmi vesimaira 54371 1000 Ih 57.0 m3 110541.0 m3 Muuta

3000001

Kaukokylmiienergia 2 kW 0 kWh 0.5 KWh 1049.0 MWh Muuta

130FQD1.1

Vesimairi 0l 0lh 0.0m3 134.2m3 Muuta

130FQ01.2

Vesimiiri 9191 570 1h 3.6m3 4739.9 m3 Muuta

130FQ02

Vesimaira 101 100 1M 0.4m3 787.2m3 Muuta

131FQ02

Vesi?m'ia’ri’i 481 100 1M 0.5m3 1092.9 m3 Muuta

120FQ52.1

Patteriverkosto vesimaira 5.9 m3h 84.2 m3 927464 m3

12000521

Patteriverkostoenergia 46 kW 620.0 kWh TT6770.0 kWh

120FQ52.11

IV-osal vesimaira 16.1 m3h 158.1 m3 293759.T m3

1200052.11

IV-osa1 energia 43 kW 220.0 KWh 1116470.0 kWh

120FQ52.12

IV-0sa2 vesimairi 8.8m3h 83.7 m3 169125.0 m3

120005212

IV-0sa2 energia 24 kW 0.0 kWh 2520.0 kWh

120FQ52.13

Konvektorilimmitys vesimairi 2.6 m3h 26.5 m3 5T517.T m3

1200052.13

Konvektorilimmitysenergia 1 kW 90.0 KWh 235100.0 kWh

301FQ01

PKN 1006 myymili jaahdytysvesimairi 40 m3h #.2m3 86672.7 m3

3010001

PKH 1006 myymiili jashdytysenergia 4kW 40.0 kWh 99510.0 KWh

301FQ02

PKN 1006 myymili jaihdytysvesimiiri 2.0m3h 20.5m3 34369.7 m3

3010002

PKH 1006 myymiili Jashdytysenergia 2 kW 0.0 KWh 160.0 KWh

301FQ03

PKN K1 teletila jaahdytysvesimaira 5.9m3nh 61.9 m3 115553.4 m3

3010003

PKN K1 teletila jadhdytysenergia 10 kW 110.0 kWh 183340.0 KWh

301FQ04

PKH K1_055 myymili jaihdytysvesimaara  0-0m3h 0.0m3 0.0m3

3010004

PKH K1_055 myymiiki jasihdytysenergia 0 kW 0.0 kWh 0.0 KWh
hdytysvesimittari 0l oIm 0.0m3 1.6m3

Hathiaahdwhee naslla =




KAISA-TALO / LEED CERTIFIED

Kevaalla 2012 valmistunut Kaisa-talo saavutti LEED New Construction 2009
jarjestelmin mukaisen sertifikaatin Kulta-tason. Kohde saawvutti kaikki pakolliset
vaatimukset sekd pisteiti myonnettiin  yhteensd 64 pistettd kuudessa  eri
pistekategoriassa.

0 Certified  Silver Gold Platinum 110

Kohde saavutti pisteitd erityisesti kestdvian maankdyttoon sekd energiatehokkuuteen ja
ilmastoon liittyvistd pistekategorioista. Merkittavimpind hyvin LEED arvosanaa
saavuttamisen edistivia tekijoitd olivat:

— hyvai sijainti tiiviissd kKaupunkiympéristossa

— erinomaiset julkisen liikenteen yhteydet, joista palkittiin  ylimédraisells
Innovaatiopisteelld

— ei ollenkaan uusia autopaikkoja

— kohteen hyvi energiatehokkuus ja kaukoenergian kayttd
— kattava energian kulutuksen mittausjarjestelmi

— vihredn sahkon hankinta

— tyomaan sekd jatkokdsittelylaitoksen hyvid rakennusjitteiden lajitteluaste. josta
palkittiin ylimédsrdiselld Innovaatiopisteelld

— kierrdtysmateriaalien osuus terds ja lasirakenteissa sekd paikallisten betoni- ja
kivituotteiden kiytto

— hyvi sisdilmasto
— vihdpadstoiset sisdmateriaalit

— urakoitsijan hyvit tydmaakaytanndt ympéristoriskien sekd puhtauden hallintaan



