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Automaattisen taajuudentuennan jaoittelu

* FCR (taajuuden vakautusreservi)
= FCR-D —taajuusohjattu hairidreservi
= FCR-N —taajuusohjattu kayttéreservi

* FRR (taajuuden palautusreservi)
= FRR-A —automaattinen taajuudenhallintareservi
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FCR Taajuuden vakautusreservit

= FCR-D (héairidreservi)

Nopea tuentareservi, jonka aktivointiaika lyhyempi kuin kattilan tehonmuutoskyky.
Kaytdnngdssa tarvitsee aina tehoreservin.

Blokin tuentakapasiteettia voidaan kasvattaa muuttamalla apuhdyryjen jakoa.
Toteutetaan turbiinisdatajassa.

Aktivointi taajuusperustaisesti, kuollut alue 0,1 Hz, taysi tuenta 0,5 HZ:n poikkeamalla
Aktivoitumisaika: 5s/50%, 30s/100%

* FCR-N (kayttoreservi)

3

Suhteellisen hidas, kattilan saatokyky usein riittda vaadittuun aktivointinopeuteen.
Blokin tuentakapasiteettia voidaan kasvattaa muuttamalla apuhdyryjen jakoa.

Aktivointi taajuusperustaisesti, kuollut alue max 0,05 Hz, taysi tuenta 0,1 Hz:n
poikkeamalla. Statiikka max 6%

Aktivoitumisaika 3 minuuttia. o crarsikka 58
Voidaan toteuttaa blokkiautomaatiossa. wse L z
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FRR-A (taajuuden palautusreservi)

= Ohjataan Fingridin aktivointisignaalin perusteella

= Suhteellisen hidas, kattilan sdatokyky usein riittad vaadittuun aktivointinopeuteen.
= Blokin tuentakapasiteettia voidaan kasvattaa muuttamalla apuhdyryjen jakoa.

= Kannattaa toteuttaa blokkiautomaatiossa.

= Aktivoitumisaika suodattamattomalle signaalille > 2 min.
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Tuentakapasiteetin nosto rajoittamalla
valiottohoyryn kulutusta

Pienentamalla paalauhdevirtausta (ns. “Condensate stop” tai “Power forcing”)
= Kuristamalla pdélauhdevirtausta pienenee MP hoyryn virtaus.
= Kayttda rajoittaa lauhduttimien ylapinnat tai mahdollisen lauhdesailion ylapinta.
= Turbiinin perapaan rajoitukset mahdollisia.
= Pienentamalla suoraan valiottohoyryn virtausta.
= KP esilammittimen hdyryventtiilien kuristuksella.
= Usein venttiilit eivat sovellu nopeaan kuristukseen.
=  MP esilammittimen hoyryventtiilien kuristuksella.
= Usein venttiilit eivat sovellu nopeaan kuristukseen.
= Kayttba rajoittaa syvesailion minimipaine seka mahdollisesti turbiinin rajoitukset.
= Pienentamalla syo6ttovesisailion hoyryntarvetta kuristamalla lammityshoyryn
saatdventtiilia.
= Samanaikaisesti kuristettava lisavesiventtiilid sailion jaahtymisen hidastamiseksi.
= Rajoittavana tekijdn& minimipaine ja alapinta.
= Kuristamalla kuluttajien hoyryvirtausta.
Kuristamalla KL-valiottoja
= Lauhdeperalla varustetuissa turbiineissa, kasvattaa sahkoétehoa.
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Operointinaytto
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TAAJUUDEN TUENTA

Tarve Reservi
Tehon as arvo 0.0 MW vis 0.0 50.0 mw
Kokokonaistuenta 0.0 MW alas 0.0 0.0 My
K Ayttores esery Hairidresery
OFF | OFF |
Aktitvinen tuenta 0.0 MW 0.0 MW

Maksimituenta I 50 MW I 50 MW

Statiikka 4.D| %
Kuollut alue 50 | mHz

FRE-A tuents

OFF |
0.0 MW

| 5.0 MW

Aktivinen tuenta

b aksimituents

FCE COn-line testaus

OFF
49.99 Hz

FRR-& simululointi

OFF

0.00 MW
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