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PANOSAUTOMAATIO SUOMALAISESSA
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(Artikkeli on julkaistu lyhennettynd Automaati ovayl&ssa nro
5/2005.)

10-vuotias Panosautomaatiojaosto

Suomen automaati oseuran Panosautomaati 0jaosto perustettiin
samana vuonna, kun ISA julkaisi panosstandardinsa (S88)
ensmmaéisen osan. Jaoston perustava kokous jérjestettiin
helmikuussa 1995 keravalaisella panimolla. Tilaisuudessa
vahvigtettiin jaoston toimintasdanto ja valittiin ensimmainen
johtokunta. Téman jakeen jaosto on tuottanut jasenistolleen
vuosittain mm. teemapéivien muodossa vierailuja mielenkiin-
toisiin kotimaisiin yrityksiin. Teemapéivien puitteissa jasenet
ovat paasseet tutustumaan panosprosesseihin ja niiden auto-
maatioon.

ISA:n standardi S88 yhtendisti kymmenen vuotta sitten vallal-
la olleita sekavia panosautomaation késitteitd. Toiminnallaan
SAS:n Panosautomaatiojaosto edisti suomalaisten automaa-
tioalan asiantuntijoiden ja yritysten tietoutta panosautomaati-
oon liittyvasta standardointitydstéd. Nyky&an suurilta automaa-
tiojérjestelmatoi mittgjilta [6ytyy vamiita standardiin pohjau-
tuvia tuotteita panosohjausjérjestelmén toteuttamiseen ja
standardi on nédin saavuttanut pai kkansa automaatiossa.

Joltain osin Panosautomaatiojaoston voidaankin katsoa saa-
vuttaneen olemassaolonsa tdhén asti mééritellyn tarkoituksen.
Panosautomaatiojaostossa onkin keskusteltu mahdollisuudes-
ta lagjentaa jaoston toimialuetta ISA S88 standardin alueelta
vamistuksen- ja tuotannonohjausjrjestelmien suuntaan. So-

velluskohteet pyritédn edelleen [6ytdméadn panosautomaation
parista: tarkoituksena on tarkastella val mistuksenohjausjérjes-
telmid pédasiassa panosautomaatioon liittyvissa sovelluskoh-
teissa.

Jaoston toiminnan suuntaaminen jatkossa

Ajatusta toimialueen lagjentamisesta tukee vahvasti kaksi
asiaa. Enssmmaéinen on se, ettd |SA-95.01 (Standard for En-
terprise-Control System Integration, 2000) on panosprosessi-
en integroimisesta alun perin syntynyt standardi. Standardin
kayttéd on sittemmin lagjennettu muille automaation aaille.
Ei kuitenkaan ole tarkoitus, etté& Panosautomaatiojaosto tulisi
jatkossa keskittymé@an koko 1SA-95.01 kattamalle aueelle,
vaan kohteet pyritdén [Oytdmadn jatkossakin ldheltd pa-
nosautomaetiota. Esimerkiksi 1SA-88.01-standardin kuvaami-
en ylels ja laitosreseptien tarkastelu lagjemmassa asiayhtey-
dessa on varmasti yksi néistd mielenkiintoisista kohteista,
Toinen lagjennusta tukeva asia on alkukesésta 2005 jaoston
jésenille tehty jasenkysely. Kyselyn tulosten perusteella tuo-
tannonohjaus sijoittuu selvasti jaseniston kiinnostuksen kér-
kipédhan.

Kyselyn perusteella voidaan paételld, ettd joistain perinteisis-
té tavoista kannattaa pitéé jatkossakin kiinni. Erityisesti koti-
maiset yritysvierailut koettiin hyviks ja tarpeellisiksi, joten
niitd pyritédn varmasti jatkossakin jérjestamaén. Sopivaksi
tapahtumien jérjestdmistagjuudeksi toivottiin 1-2 kertaa vuo-
dessa. My0s sisdlldllisesti panosautomaation toiminnallisuu-
teen liittyvét asiat, kuten prosessinohjaus (séadot, sekvenssit
jne.), reseptien suoritus, kayttoliittymét ja valvomondytot,
raportointi ja tuotannonohjaus, koettiin edelleen kiinnostavik-
S jatérkeiksi.

Automaatiototeutuksen eri elinkaarivaiheisiin, kuten esimer-
kiks esisuunnittelu, toteutussuunnittelu seké koestus ja kayt-
toonotto, koettiin kyselyn perusteella myds mielenkiintoa ja
tarvetta. Automaatiosuunnittelun  merkitys korostuu yha
enemman jarjestelmien ja ohjelmistojen kehittyessa ja moni-
puolistuessa seké tekniikan muutenkin kehittyess. Néista
saadaan vahintédnkin hyvia teemoja tulevien vuosien teema-
péiville. Tiedonvalitysta jasenistdlle voidaan parantaa myos
esimerkiks jaoston Panosvaylé&-julkaisua kehittamall&a

Myo6s kansainvélisen standardoinnin seuraaminen Kkoettiin
térkedks jaoston tehtdvéksi. Siksi ainakin WBF:n (World
Batch Forum, http://www.wbf.org/) toimintaa kannattaa myos
jatkossa seurata tiiviisti ja kertoa sen toiminnasta entista
enemman suomalaiselle yleisdlle. WBF on kansainvélinen
pohjoisamerikkalainen yhteisd, joka edistdéd panosautomaati-
oon liittyvéa asiaa jarjestamalla mm. kaks kertaa vuodessa
kansainvélisen konferenssin. Konferensseista isompi jérjeste-
t&&n vuoden ensimméi sell& puoliskolla Pohjois-Amerikassa ja
hieman pienempi Euroopassa vuoden toisella puoliskolla
Seuraava PohjoissAmerikan konferenssi jarjestetddn 5.-
8.3.2006 Atlantassa.
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Yhteistyon liséaminen muiden jaostojen kanssa

Muita mielenkiintoisia kyselyn tuloksia oli mm. se, etté auto-
maation turvallisuuteen liittyvét asiat koettiin erittéin térkeik-
si. Panosautomaati ojaoston toimintaa kuitenkaan e ole jérke-
véa |éhted viemaéan lilaks tdhén suuntaan, silla Suomen au-
tomaati oseuran alaisuudessa toimii erillinen automaation tur-
vallisuuteen keskittyva jaosto (Turvalisuugaosto, ASAF),
jokaon erittéin aktiivinen.

SAS:n jaostoista sopivia yhteistydkumppaneita ovat ainakin
Turvallisuugaosto sekd tuotannonohjauksen kysymyksiin
lagjemmin keskittyva OPC-toimikunta. Naiden liséks esi-
merkiks Mallinnus- ja simulointijaosto (MASI) vaikuttaa
mielenkiintoiselta yhteistytkumppanilta. MASI on omissa
hankkeissaan kayttdnyt panosautomaatiosovelluksia aikai-
semminkin, miké antaa hyvaa pohjaa yhteistydlle.

Yhteistydlla saadaan lasjennettua tilaisuuksissa kasiteltévia
aihepiirgjd sekd padstédn vaihtamaan ndkemyksid muiden
alojen ja nékokulmien kanssa. Jaostojen vélisesta verkostoi-
tumisesta on varmasti pelkastédn hyodtya kaikille osapuolille
(jaostojen jasenet, jaostot ja SAS).

Kirjoittgjat: Outi Laitinen, Tampereen teknillinen yliopisto;
Mika Stromman, Teknillinen korkeakoulu; Harri Piik, Ho-
neywell Oy, Jari Aberg, Turun sdhkésuunnittelu Oy
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TEEMAPAIVA

sessaan valotti lyhyesti yrityksen taustoja. Yritys on osa Orio-
nia ja sen laékeliiketoimintaa. Se tuottaa varsinaisiin |aékkei-
siin sisdltyvid vaikuttavia aineita Orionille, sekd& myyntiin
muille 188keyrityksille. Tala hetkell& Fermionilla on tuotan-
nossa yli 40 tuotetta. Hangon liséksi Fermionilla on tuotanto-
yksikkd Oulussa sekd testaus- ja kehitysyksikkd Espoossa.
2001 tehdyssa investoinnissa Hangon kapasiteetti kasvoi
40 %.

-
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Kuva 1: Mirja Tolppanen avaamassa teemapaivaa

vuosittainen jasenkokous, jossa muiden muassa valittiin uusi
johtokunta ja keskusteltiin jaoston toiminnan suuntaamisesta.

Lounaan jalkeen ohjelmassa oli kaksi puheenvuoroa vamis-
tuksen ohjaugérjestelmistéa (MES, Manufacturing Execution
System) - aihealueesta, joka jaoston suuntauksen mukaan
tulee olemaan keskeinen jaoston fokusta tarkastel taessa.

llkka Seilonen TKK Automaation tietotekniikasta kasitteli
esityksessddn MES-tasoa ja sen tietojarjestel mia tutkimuskoh-
teena. MES-jérjestelmiin sisdltyvét tai liittyvdt monet tuotan-
tolaitoksen toiminnot, kuten esimerkiks tilausten-, materiaa-
lin- ja laadunhallinta, kunnossapito seké tuotannon suunnitte-
lu ja seuranta. Kuvassa 2 on esitetty |SA-95 standardin yléta-
son kaavio vamistuksen toiminnoista ja liittyvistéa aktivitee-
teista (manufacturing operations).

Jotta tuotantolaitoksen toimintaprosesseja saadaan tehostet-
tua, on toimintaprosessia tukevien tietojérjestelmien kyettéava
liittymaan toisiinsa. Keskeistd on vamistuksen toimintojen
joustava koordinointi tietojarjestelmien avulla. MES-tason
aktiviteettien yhteistoiminnan merkitys néyttéisikin olevan
kasvussa. Uusia tekniikoita soveltavalla tutkimuksella pyri-
tédn saavuttamaan paremmat edellytykset mukautua MES-
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tason, usein suoraan liiketoimintatarpeesta alkunsa saaviin
toimintaprosessien muutoksiin.

Ratkaisuja tarjoavista paradigmoista voidaan mainita palve-
lusuuntautuneisuus (SOA, service oriented architecture) seka
standardeista |SA-95, OSA-EAI, ja OPC-UA. Seilonen pai-
notti lopuksi, etta tutkijoiden tehtévéna on tutkia ja tarkastella
MES-asioita sellaisesta ndkokulmasta, joista yritykset eivét
ehk& osaa sita tehda
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Kuva 2: Tuotannon aktiviteetit (1SA-95)

Toisessa esityksessd Mika Nurmi kertoi Siemensin MES-
tuotteesta. SIMATIC® IT on tuotantoa koordinoiva jérjes-
telm&, jonka keinoin voidaan integroida prosessinohjaustaso
ja liiketoiminnan hallintataso toisiinsa. Léhtokohtana jérjes-
telméla on pyrkimys tuotannon toimintaprosessien parem-
paan hallitsemiseen.

Jarjestelma tukeutuu malleihin, jotka tehddén tapauskohtai-
sesti 1SA-95 standardin mukaisesti. Mallinnuksen kohteena
ovat seka fyysiset elementit €eli laitteisto ettd loogiset elemen-
tit eli eri kokoluokan ohjelmistot tai ohjelmistokomponentit.
Elementit suorittavat toimintoja, vastaavat kaskyihin ja tuot-
tavat tapahtumia. SIMATIC I T:n nékoékulmasta laitteistomalli
ndhdéan niihin liityntoja tarjoavien jérjestelmien kautta, kuten
esimerkiksi automaeatiojérjestelmé.

Tehtaan malinnuksen jakeen siirrytdén toimintojen mallin-
tamiseen. Toimintojen mallinnus tehdéan graafisella tyokalul-
la tydnkulkukaaviona. SIMATIC IT sisdtda niin sanottuja
komponentteja, jotka ovat suhteellisen suuria sovelluksia,
esimerkiks materiaain halintaan (riippuvuudet, seuranta,
jajitys), tilausten halintaan ja erilaisten analyysien tekemi-
seen (tunnusluvut). Tehtaan mallin elementtien liséksi mallin-
nettava toiminto liittyy ndihin komponentteihin, jotka tarjoa
vat toimi ntoa ohj aavaa tietoajatapahtumia. Toiminto puolesr
mukaisesti. Esimerkkind toiminnosta Nurmi esitteli tavaran
vastaanoton. Toiminnossa voidaan lisdksi hyodyntéa kirjasto-
ja, jotka ovat ennalta madréttyja, helposti uudelleenkéaytettd

viatoimintojatai niiden osia. Luotua toimintoa on mahdollis-
ta simuloida ennen tuotantoympéri stéon kiinnittamista.
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Kuva 3: Kaavio eréasta tuotannon prosessista ja siina muka-
na olevista jarjestelmista

Mielenkiintoisten esitysten jalkeen ohjelmassa oli tehdaskier-
ros. Osdlistujat jaettiin kahteen ryhméan, joista toinen péaési
Mirja Tolppasen ja toinen kunnossapitopaéllikkdé Sami Mura-
sen mukaan.

Kuva 4: Teemapaivan tunnelmia

Ennen tehdaskierrosta Mirja Tolppanen kertoi tarkemmin Fermionin
Hangon yksikon tuotannon jéarjestelyistd. Hangossa e ole suoraan
tunnistettavaa MES-tasoa. Esimerkiksi tuotannon suunnittelu hoide-
taan suoraan automaatiojarjestelman ja liiketoiminnan ohjausjarjes-
telmén valilla Hangon kolmella tehtaalla on kéytdssé eri automaa-
tiojérjestelma kuin tis|aamo||aja hydraamolla_ Tehtailla, reseptioh-
kpl), mutta mukana on myés linkoja, kuivureita sekd jauhatus-, se-
koitus- ja pakkauslaitteita. Tehtaiden automaatiojarjestelmassa on
19 prosessiasemaa ja kdytdssa on kaksi vayléa. Kullakin tehtaallaon
oma vavomonsa. Varsinaiset reseptit tulevat Espoon yksikon
kemisteilta valmistusohjeina, joissa on kerrottu muiden muassa
raska-aineméarédt ja tarvittavat laitteistot. Tuotannossa kaytettavét
parametrien arvot siirretdan valmistusohjeista
reseptienhalintgjarjestelmaan, josta ne sSiirtyvdt  edelleen
automaati oj &rjestel maan.



