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IEC61508 elinkaari – Mipro Scope
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IEC 61508 V –malli vs. Mipro V -malli

11.11.2011



Vaatimukset

• Vaatimukset asiakkaalta 
(tekniset, järjestelmän 

• Vaatimukset standardeista 
(menetelmät, tekniikat)

vaatimukset)
– Ohjelmiston toiminnalliset 

vaatimukset

– SIL taso?
– Mikä standardi?

Mitkä l t?vaatimukset
– Ohjelmiston laadulliset 

vaatimukset

– Mitkä osa-alueet?

• Ympäristöön liittyvät 
vaatimukset
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Vaatimukset           Tuotokset

Projektinhallinta 
Safety plan

Verifiointiraportti
Hyväksyntä

Laatusuunnitelma
Elinkaaren suunnitelma

V ifi i ti it l

y y

 Verifiointisuunnitelma
 Validointisuunnitelma

Hazard LogHazard Log
(rautatieprojekteissa)

VaatimusmäärittelyVaatimusmäärittely
Järjestelmän laajuus
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Vaatimustenhallinta
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Ohjelmistosuunnittelu -arkkitehtuuri
• Tärkeää pätevä kokenut • Muutosten suunnittelu• Tärkeää pätevä, kokenut 

henkilö
• Vaatimusten

• Muutosten suunnittelu
• Projektikohtainen toteutus
• Toteutustekniikat SILVaatimusten 

kohdistaminen moduuleille
– Hyväksytyt moduulit

• Toteutustekniikat SIL –
tason mukaan
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Ohjelmistosuunnittelu        Tuotokset

Arkkitehtuurikuvaus
Järjestelmätestaus-

Verifiointiraportti
Hyväksyntäj

suunnitelma
y y

Muutostenhallinta
Muutosten hyväksyntäMuutosten hyväksyntä
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Ohjelmiston toteutus

• Ohjelmistomoduulit
• Ohjelmointi

• Katselmukset
• Pariohjelmointi (tutorointi)j

• Moduulien testaus
• Henkilöiden pätevyys

j ( )
Tuotokset
LähdekoodiHenkilöiden pätevyys 

– Testaus
– Muutokset

Lähdekoodi
Testauspöytäkirjat, -raportit
Versionhallinta

– Versionhallinta

• Muutosten hyväksyntä

Versionhallinta
Verifiointiraportti

– Moduulikirjasto
– Hyväksytyt moduulit
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Ohjelmiston testaus

Integrointitestaus
• Ohjelmistomoduulien ja 

Tuotokset
Ohjelmiston versionhallintaj j

laitteiston integrointi
• Tekijän tekemä

j
Valmius järjestelmätestiin
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Ohjelmiston testaus

Järjestelmätestaus
• Osa verifiointia (arkkitehtuuri, moduulit)( , )
• Osa validointia (kriittiset vaatimukset)
• Simulointiympäristö (ohjelmisto, laitteet)Simulointiympäristö (ohjelmisto, laitteet)
• Pätevät ja riippumattomat henkilö(t)
• Riippumattomuus suunnittelusta ja toteutuksestaRiippumattomuus suunnittelusta ja  toteutuksesta

TuotoksetTuotokset
Testauspöytäkirjat, -raportti
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On-Site testaus

• Osa validointia
• Kokonaisjärjestelmäj j
• Pätevät ja riippumattomat henkilöt
• Riippumattomuus suunnittelusta ja toteutuksestaRiippumattomuus suunnittelusta ja toteutuksesta

TuotoksetTuotokset
=> Testauspöytäkirjat, -raportit
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Jatkuvat toiminnot

• Vaatimusten hallinta
• Muutosten hallinta
• Verifiointi ja validointi

=> Päivitykset arkkitehtuuriin, moduuleihin, 
testaussuunnitelmiin ja testauksiinj
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Ohjelmiston hyväksyntäOhjelmiston hyväksyntä
• Hyväksytään ohjelmisto

Pät ä h kilö ( lid ij )• Pätevä henkilö (validoija)
• Riippumattomuus projektista

K k li k j• Koko elinkaaren ajan

Valmius asiakkaalle toimitettavaksi
Ei puutteita (turvallisuus, käytettävyys, suorituskyky)

Järjestelmätestaus, on-site testaus

Versionhallinta, konfiguraationhallinta
D k t ti j t ll (k k li k i)Dokumentaatio ajantasalla (koko elinkaari)

Henkilöiden pätevyys ja riippumattomuus
SStandardin vaatiman tason mukainen

11.11.2011



SILx –tason järjestelmän toteutus
• Hyväksytyt laitteety y y
• Hyväksytyt työkalut
• Hyväksytyt ohjelmistomoduulity y y j

• Hyväksytyt menetelmätHyväksytyt menetelmät
• Hyväksytyt suunnittelutekniikat

• Osaava henkilöstö
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Kehityksen alla

• Paljon dokumentaatio => Dokumentaation ajantasaisuus
• Vaatimusten hallinta
• Testauksen jaksottaminen 
• Muutosten vaikutuksetMuutosten vaikutukset
• Kommunikointi
• Henkilöstön osaaminen => vaatimuksia koulutus,Henkilöstön osaaminen  vaatimuksia koulutus, 

työkokemus, työtehtävät
• Tiimityö => kaikki tekevät työtä saman asian eteeny y
• Arvot => Vaatimukset, testaus
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Kiitos!

www.mipro.fi
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