NESTEJACOBS Poytakirja

Sisdinen

NESTE OIL, PORVOON TUOTANTOLAITOKSET
TURVALLISUUDEN EHEYSTASOMAARITYS

Aika
Paikka

Lasna

Jakelu Lasna olleet,

Liitteet:
HAZOP Riskikartoitus

Neste Jacobs Oy Y-tunnus 1540618-5
Kotipaikka Porvoo

www.nestejacobs.com



Poytakirja 2 (6)
Sisédinen

1 EHEYSTASOT JA RISKIGRAAFIMUUTTUJIEN KALIBROINTI
1.1 Turvallisuuden eheystasot

-= ei turvallisuusvaatimuksia (turvallisuuden kannalta ei vaadittu toiminto, haluttaessa
toteutus DCS:ssa)

a= ei erityisia turvallisuusvaatimuksia (vaadittava toiminto, toteutetaan DCS:ssd)
1= TET 1

2= TET 2

3= TET 3 (harkittava, voidaanko riskia vahentaa muilla keinoilla)

4 = TET 4 (ei hyvaksyttava, palautetaan prosessisuunnitteluun)

b= ei voi toteuttaa yhdella turva-automaatiojarjestelmalla

1.2 Riskigraafimuuttujat
1.2.1 Seuraus-muuttuja, C
1.2.1.1 Henkil6turvallisuus

Seurausmuuttuja C on jaettu neljdan tasoon: C1, C2, C3 ja C4. Riskinarvioinnissa Seuraus-
muuttujan arvo lasketaan yhtélén
C = V* henkilomaara, mukaisesti

missd V on haavoittuvuus,

Haavoittuvuudella V on viisi eri lukuarvoa tapahtumasta riippuen. Haavoittuvuus maaritellaén
seuraavalla tavalla:

V = 0,01 Pieni paastod syttyvaa tai myrkyllista ainetta

V =0,05 Suuri paastd syttyvaa tai myrkyllista ainetta tai pieni paasto, jolla suuri
syttymistodennakdisyys

V=0,1 Suuri paasto, jolla lisdksi suuri syttymistodennakdisyys

V=05 Rajahdyksenomainen tulipalo

V=1 Repeama3, rajahdys tai erityisen myrkyllisen aineen, kuten HF, paasto.

Henkildmaara on vaaralle alttiilla alueella ympari vuorokauden tydskentelevien henkildiden
keskim&arainen lukumaara.

Henkilomaaran kalibrointi:

SEURAUSMUUTTUJA MAARITTELY
C1 <0,01
C2 0,01 -0,1
C3 >0,1-1,0
C4 >1,0-10

Jos seurausmuuttujan arvoksi saadaan suurempi kuin 10, tulee kayttaa kvantitatiivista
riskinarviointimenetelmaa.
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1.2.1.2 Ympaéristéturvallisuus
SEURAUS- MAARITTELY HUOMIOITA
MUUTTUJA

C1 P&asto, joka aiheuttaa pienen Kohtuullinen vuoto laipan tai
vahingon eikd ole kovin vakava. venttiilin kautta. Pienen
Ympéristdn rasitus tai saastuminen tai | mittakaavan nestevuoto.
lupaehdon ylitys. Maaperan saastuminen pienesséa
Vaikuttaa alueen ja laitoksen sisélla mittakaavassa ilman, etté
(paikallinen ympéristévahinko). vaikutetaan pohjaveteen.

Cc2 Paéastd prosessialueella merkittavin Inhottavan aineen paastd
seurauksin. kompressorin tiivistevuodon tai
Rajoitettu tunnetun myrkyn paasto. laipan tiivisteen vuodon kautta ja
Vaikuttaa |ahiseudun ympéaristé6n. paastd kulkeutuu laitosrajojen yli.

C3 P&aasto prosessialueen ulkopuolelle HOyry- tai aerosolipaasto, joka
merkittavin vahingoin. ilman nesteytymisté tai sen
Voidaan puhdistaa nopeasti ilman kanssa, aiheuttaa véliaikaisen
merkittavia pitk&aikaisia/pysyvia elaimistén ja kasvien
seurauksia. vahingoittumisen. Yhtié on
Vakava ymparistévahinko. velvollinen puhdistamaan
Lupaehtojen tai maaraysten vakavia saastuneen alueen alkuperaiseen
rikkomisia. tilaansa.

c4 Paastd prosessialueen ulkopuolelle, Nestepaésto, joka voi vaikuttaa
merkittavin vahingoin, joita ei voida pohjaveteen, paasto jokeen tai
puhdistaa nopeasti tai joilla on pysyvia | mereen. Hoyry- tai
seurauksia. aerosolipaasto, joka ilman
Vakava héiri6 ulottuen erittain suurelle | nesteytymisté tai sen kanssa,
alueelle. aiheuttaa pysyvan elaimiston ja
Lupaehtojen ja maéraysten jatkuvaa kasvien vahingoittumisen.
rikkomista. Kiintoainepaasto: poly, katalyytti,

noki, tuhka.

1.2.1.3 Taloudellinen turval

lisuus

Taloudellisten vahinkojen seurausmuuttujaa arvioitaessa otetaan huomioon laitevauriot,
korjaustydkustannukset seka tuotantotappiot (tassé tarkastelussa on huomioitava myds pohjadljy-
yksikdn tuotantomenetykset).

SEURAUS- KOKONAIS-VAHINKO HUOMIOITA
MUUTTUJA
C1 0,2 M€ -2 M€ Kokonaisvahinko sisaltda
uudelleenrakennuskustannukset
c2 > 2 ME—20 M€ ja menetetyn tuotannon
C3 >20 M€ — 100 M€
C4 > 100 M€
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1.2.2 Oleskelumuuttuja, F

1.2.2.1 Henkiloturvallisuus

Siséinen
OLESKELU- MAARITTELY
MUUTTUJA
F1 <10 % tyb6vuoron pituudesta alueella, harvinainen oleskelu
F2 >10 % tyOvuoron pituudesta, toistuva tai jatkuva oleskelu

1.2.2.2 Ympérist6- ja taloudellinen turvallisuus

Koska ymparistd- ja taloudellinen riskitekija ovat jatkuvasti lasn4, valitaan naiden
riskigraafikasittelyssé parametriksi F2.

1.2.3 Vaaran vilttamistodennikéisyysmuuttuja, P ja vaarallisen tilanteen
esiintymistiheysmuuttuja , W

Vaaran valttdmistodennakdisyysmuuttuja P kuvaa mahdollisuutta (todennakdisyytta) valttaa
vaarallinen tapahtuma siina tilanteessa, ettd suojaustoiminto epaonnistuu. P-muuttujan
vaikutusalue sijoittuu ajallisesti suojaustoiminnon ja vaarallisen tapahtuman (esim. rajahdys)
vélille.

Vaarallisen tilanteen esiintymistiheysmuuttuja W kuvaa varan syntymistodennakdisyytta, kun
automaation avulla tehtavaa suojaustoimintoa ei huomioida. Tapahtuman todennékdisyytta
voidaan alentaa pienentdmalla siihen johtavan tapahtumaketjun alkamistodennakdisyytta
automaation avulla.

W-muuttujaan voidaan vaikuttaa vaaditun suojaustoiminnon tapahduttua myés muiden
riskinvdhennyskeinojen avulla, kuten:

= varoventtiilit

» takaiskuventtiilit

= murtolevyt

» rajahdysluukut

» kaasunhaistajat ja palonilmaisimet
= pilottipolttimet

» poltinsuojauksen osana olevat liekinvalvojat

1.2.3.1 Vaaran valttamistodenniakoéisyysmuuttuja, P
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Vaaran valttdmistodennakdisyysmuuttujan P kasittely on samanlainen kasiteltdessa henkild-,
ymparisto- ja taloudellisen turvallisuuden riskigraafeja.

Vaaran valttdmistodennakéisyysmuuttujan arvo maaritetdén tilanteessa, jossa tarkasteltava
varautumistoiminto ei toimi. Vaaran valttdmistodennakdisyysmuuttuja-arvot ovat P1 ja P2.

P1 valitaan, jos kaikki seuraavat ehdot toteutuvat:

» suojauksen toimimattomuus voidaan havaita

= on aikaa ja keinot ohjata prosessi manuaalisesti turvalliseen tilaan, ja
» on poistumistie ja turvalliseen poistumiseen on aikaa

Muussa tapauksessa valitaan P2.
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Suojauksen toimimattomuuden havaittavuuden edellytyksena on, etté suojausrajan
saavuttamisesta on TLJ:stéa riippumaton halytys ja ettéd suojauksen toimimattomuus voidaan
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paatelld prosessisuureista ja/tai tilatiedoista.

1.2.3.2 Vaarallisen tilanteen esiintymistiheysmuuttuja, W
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Vaarallisen tilanteen esiintymistiheysmuuttujan W kasittely on samanlainen késiteltdessé henkilo-,
ymparisto- ja taloudellisen turvallisuuden riskigraafeja.

Esiintymistiheysmuuttuja

Esiintymistiheys/vuosi

W1 < i
30
1 1
w2 — =
30 3
1
> J—
W3 3
kuitenkin <1kerran vuodessa
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Sisdinen
2 ESD-65001, GB-xxxxx lampétilasuojaus
Yksikkd Kohde Paivamaara
Riski
Pl-kaavio Muutos
1

Vaarallisen tapahtuman tapahtumaketju

1. Maakaasu lammennyt liikaa paineenvédhennysasemalla hdyryjérjestelmén vikaannuttua (erittéin epatodennakdisté)
2. Maakaasun tuloventtiili XCV-65301 kiinni (ja minimikierron jaahdytys ei toimi)

Korkea lampétila kompressorissa GB-65001

Kompressorin GB-xxxxx hajoaminen

Maakaasuvuoto ja tulipalo

Varautuminen

Kompressorin GB-65001 pysayttaminen korkeasta lampétilasta
Minimikierto auki

Automaatiovarautuminen Suojauskuvaus NP4-30615 kohta 2.1 ja 2.2
Suojaustulot Suojaustoimenpiteet
TZ-65014A/B/C HH, 2003 GB-65001 SEIS

HV-65001 KIINNI
FV-65003 AUKI

RISKIGRAAFIT
Henkild Ympérist6 Taloudellinen
C |F| P w C|F| P w C|F| P w
W3 | W2 | W1 W3 | W2 | W1 W3 [ W2 | W1
C1 | - - a - - a - - a - -
F1 P1 1 a - c1 | Fo P1 1 a - c1 | Fo P1 1 a -
P2 P2 P2 | 2 1 a
C2 =F 2 1 a =F 2 1 a P1
F2 P2 3 2 1 c2 | F2 P2 3 2 1 bl P2 | 3 2 1
P1 2 1 a P1 P1
F P2 C3 |F2 P2 4 3 2 C3 |F2 P2 | 4 3 2
C3 =F 3 2 1 =F P
F2 P2 4 3 2 C4 | F2 P2 b 4 3 C4 |F2 P2 b 4 3
= E; 3 2 1
C4 4 3 2
Fo P1
P2 b 4 3

[C-arvo [0,17 Korkein TET-taso 1

Maéarittelyperusteet

Haavoittuvuustekija: suuri maakaasuvuoto => V = 0,1
P1 perustelut: vaaratilanne voidaan havaita useista mittauksista (lampétila, virtaus, venttiilin asento), nousu on hidasta ja
poistumistie olemassa
W2 perustelut:
e Kokemuksen perusteella harvemmin kuin kerran kolmessa vuodessa
e Yllamainittujen lisaksi syyna voi olla:
1. CCC-saato ei toimi (HAZOP riski 13.2)
2. Demisteri tukossa (HAZOP riski 13.3)
Taloudellinen C2: Kompressorin rikkoutumisen kustannukset valilla 2-20 M€
Ei ympéristériskia
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