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Ohjeuudistuksen tavoitteet

SATEILYTURVAKESKUS « STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 22.5.2014

Johdonmukaisuus lainsaaddannon ja kansainvalisen ohjeiston
kanssa

Ohjeiston sisainen yhdenmukaisuus

Kayttajaystavallisyys ja kaytettavyys seka luvanhaltijoille etta
STUKIille

Selkeampi ohjeiston kokonaisrakenne; vahemman ohjeita, el
paallekkaisyyksia, vahemman viittauksia ohjeiden valilla

Sama rakenne kaikissa ohjeissa ja yhtenaiset maaritelmat

Vaatimukset selkeiksi numeroiduiksi vaatimuksiksi, joita
voidaan kasitella vaatimustenhallintatyokaluilla

Fukushima-tapahtumasta ja uuden laitoksen rakentamisesta
saatujen oppien huomioiminen ohjeistossa




Sahko- ja automaatiotekniikkaan laheisimmin liittyvat ohjeet

A Ydinlaitoksen turvallisuuden
hallinta

B Ydinlaitoksen ja sen jarjestelmien
suunnittelu

C Ydinlaitoksen ja

ympariston sateily-

turvallisuus

D Ydinmateriaalit ja
-jatteet

E Ydinlaitoksen rakenteet ja
laitteet

A.3 Ydinlaitoksen
johtamisjarjestelma

kayttdonotto

A.8 Ydinlaitoksen ikaantymisen
hallinta

A.11 Ydinlaitoksen turvajarjestelyt

A.12 Ydinlaitoksen
tietoturvallisuuden hallinta

<--eo

A.5 Ydinlaitoksen rakentaminen ja &

B.1 Ydinvoimalaitoksen
<

turvallisuusjarjestelmien suunnittelu <€

B.2 Ydinlaitoksen jarjestelmien,
rakenteiden ja laitteiden luokittelu

Jarjestelmatason
ohjeet

Laitetason ohjeet <

E.1 Auktorisoitu tarkastuslaitos
ja luvanhaltijan
omatarkastuslaitos

E.7 Ydinlaitoksen séhko- ja
automaatiolaitteet

E.8 Ydinlaitoksen venttiilit
E.9 Ydinlaitoksen pumput

E.10 Ydinlaitoksen
varavoimalahteet

E.11 Ydinvoimalaitoksen nosto-
ja siirtolaitteet
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Automaatioon liittyvat jarjestelmatason YVL-
ohjeet
« Varsinaiset sdhko- ja automaatiojarjestelmia koskevat
jarjestelmatason ohjeet I0ytyvat seuraavista ohjeista:
— YVL B.1, Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu

— YVL E.7 Ydinlaitoksen sahko- ja automaatiolaitteet

* On periaatteessa laitetason ohje mutta ohje antaa my0s joitakin
jarjestelmatason vaatimuksia, koska sahko- ja
automaatiojarjestelmissa on, esimerkiksi kelpoistus- ja
yllapitomielessa, vaikeaa erottaa jarjestelméa- ja laitetasoa toisistaan

— YVL A.3, Ydinlaitoksen johtamisjarjestelma

— YVL A5, Ydinlaitoksen rakentaminen ja kayttoonotto
— YVL A.8, Ydinlaitoksen ikaantymisen hallinta

— YVL A.11, Ydinlaitoksen turvajarjestelyt

— YVL A.12, Ydinlaitoksen tietoturvallisuuden hallinta

— YVL B.2, Ydinlaitosten jarjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden luokittelu
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Automaatioon liittyvat laitetason YVL-ohjeet

 YVL E.7 Ydinlaitoksen sahko- ja automaatiolaitteet

* YVL E.8, Ydinlaitoksen venttiilit

 YVL E.9, Ydinlaitoksen pumput

 YVL E.10, Ydinlaitoksen varavoimalahteet
 YVL E.11, Ydinlaitoksen nosto- ja siirtolaitteet
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Tarkeimmat uudet vaatimukset automaation
kannalta 1/2

« Suunnitteluprosessille on asetettu selkeampia vaatimuksia
mm elinkaarimallista, prosesseista ja katselmoinneista

« Konfiguraationhallintavaatimuksia on tasmennetty
« Toiminnan vaatimuslahtdisyytta on korostettu

« Vaatimuksia syvyyssuuntaiselle puolustukselle on
tasmennetty

— Varsinaisen paapuolustuslinjan (onnettomuuden varalle
suunnitellut turvallisuustoiminnot) ja vakavan onnettomuuden
(reaktorisydamen sulaminen) valiin on lisatty "oletettujen
onnettomuuksien laajennus” (DEC) puolustuslinja

— DEC linjalla hallitaan yhteisvikojen, monimutkaisten
vikayhdistelmien ja harvinaisten ulkoisten tapahtumien
alheuttamia riskeja
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Tarkeimmat uudet vaatimukset automaation
kannalta 2/2

« Vikasietoisuusanalyysi, jolla osoitetaan etta:
— Jarjestelmat tayttavat vikakriteerit
— Syvyyspuolustuslinjojen valinen erottelu on kunnossa

— Yksittaisen laitetyypin vika el esta ohjaamasta laitosta hallittuun
(sammutus)tilaan

 Laitetasolla on muutama uusi vaatimus:

— "Forsmark-tapahtuman” pohjalta lisatyt laitteiden
yhteensopivuusvaatimukset sdhkdverkon kanssa

— Slirtyminen kayttamaan EU:n paatosta 768/2008/EY
tyyppihyvaksynnan pohjana

— Luvanhaltijan on arvioitava turvallisuusluokkien 2 ja 3 laitteiden
vaatimustenmukaisuus ennen toimitusta laitokselle

— Sahkdlaitteiden soveltuvuusarvioiden laatijoiden
hyvaksyttamisvaatimus poistuu
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Johtamisjarjestelmavaatimukset

« Perusvaatimukset laitetoimittajien johtamisjarjestelmille
|Oytyvéat ohjeesta YVL A.3

« Turvallisuusluokan 2 ja 3 sahko- ja automaatiolaitteiden ja
kaapeleiden toimittajilla on oltava asianmukainen sertifioitu tai
vastaava, kolmannen osapuolen riippumattomasti arvioima
johtamisjarjestelma

« Turvallisuusluokan 2 sahko- ja automaatiolaitteiden ja
kaapeleiden toimittajien johtamisjarjestelman on taytettava
ohjeen YVL A.3 johtamisjarjestelmaa (ml. IAEA GS-R-3)
koskevat vaatimukset

— Mikali vaatimukset eivat tayty, voidaan tarvittaessa soveltaa YVL

A.3 vaatimuksessa 630 esitettya laatusuunnitelmaan perustuvaa
taydentavaa menettelya
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Syvyyssuuntainen puolustus
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Esimerkki syvyyspuolustuksesta ja
divesiteetista sahkojarjestelmisséa

DIVISIONAL/REDUNDANCY MAIN GRID INDEPENDENT GRID
SEPARATION OR ALL CONNECTION CONNECTION
VOLTAGE LEVELS ARE NOT 400 kv 110kv
PRESENTED IN THIS SLIDE |
“HOUSE LOAD CAPABILITY
FROM MAIN GENERATOR —&] —B]
AUTOMATIC LOW SAFETY
— E —
\ \ ASTSWITCH SWITCHBOARDS

y

MAIN DIESELS (4)

MAIN SAFETY SWITCHBOARDS

\

Ny

ONSITE GASTURBINE/DIESEL D NON-SAFETY
PLANT(S) D SAFETY CLASS 3
) sarerveiass2
EXTERNAL SYSTEMS

NORMAL OPERATION / ANTICIPATED
EVENTS MANAGEMENT

MAIN UNINTER. ANTICIPATED EVENTS/ACCIDENTS

. ﬁ\D/IVERSITY 1
SWITCHBOARDS Q MANAGEMENT

AN

©
\

SBO DIESELS (2)

©

SBO BACKED SWITCHBOARDS

\

‘

|_

. DIVERSITY 2
4 x/

1 pecune UNINTERE
SWITCHBOARDS DEC MANAGEMENT

SAM SWITCHBOARDS Q
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SAM MANAGEMENT

l

UNINTERRUPTABLE
SWITCHBOARDS DC, OR AC WITH
INVERTER




Esimerkki syvyyspuolustuksesta ja
divesiteetista automaatiojarjestelmissa |Bimm.

DIVISIONAL/REDUNDANCY B sarervcuass2
SEPARATION IS NOT LOW SAFETY : X LOW SAFETY ELECTRICAL&SIGNAL ISOLATION

PRESENTED IN THIS SLIDE SWITCHBOARDS ACTUATORS PHYSICAL SIGNAL PATH CUTTING
SWITCH
< | Low out PRIORITY
1&C \/ NON- SELECTOR
SAFETY MMI il

NON-SAFETY
(TR) MEASUREMENT TRANSMITTER

PHYSICALLY ONE
WAY ONLY NORMAL OPERATION / ANTICIPATED EVENTS

EXTERNAL SYSTEMS MANAGEMENT LINE
CAPABILITY TO DRIVE PLANT TO ALLSTATES

POWERED BY SAFETY
ACTUATORS

PHYSICALLY ONE
WAY ONLY

DECLINE

-7

ACCIDENTS MANAGEMENT LINE

CAPABILITY TO DRIVE PLANTTO
CONTROLLED AND SAFE SHUTDOWN
STATES

SAFETY
ACTUATORS

DIVERSE SAFETY

DIVERSITY 2

PHYSICALLY ONE

WAY ONLY ACTUATORS DEC MANAGEMENT LINE
POWERED BY (|F NEEDED)
DEC LINE
ELECTRICITY CAPABILITY TO DRIVE PLANT TO
CONROLLED STATE

PHYSICALLY ONE

WAY ONLY SAM MANAGEMENT

LINE
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Todennus — kelpuutus - kelpoistus

e Vaiheen valmistuttua todennuksella (verification) vahvistetaan
tarkastamalla ja todistusaineistoa hankkimalla, etta vaiheen
vaatimukset on taytetty ja voidaan siirtya seuraavaan vaiheeseen

- Edellytyksena todennukselle on, etta vaihetta aloitettaessa on kaytettavissa
riittavan yksityiskohtainen vaatimusmaarittely jota vasten todennus voidaan
suorittaa

— Lisaetuna kunnolliset vaatimusmaarittelyt helpottavat tulevien muutos ja
modernisointitdiden lapivientia seka varaosahankintaa

- Vaatimuksia eivat ole vain viranomaisvaatimukset vaan suurimman osan
vaatimuksista muodostavat normaalisti muut toiminnalliset ja ei-toiminnalliset
vaatimukset, kaupalliset vaatimukset...

— Vaatimusmaarittely tdsmentyy suunnitteluprosessin edetessa kutakin
jarjestelmaa ja laitetta koskevaksi lopulliseksi vaatimusmaarittelyksi

e Vaiheen kelpuutuksella (validation) vahvistetaan tarkastamalla ja
todistusaineistoa hankkimalla, etta vaiheen lopputuote tayttaa vaiheen
vaatimukset ennen ja jalkeen asennuksen

e Vaiheen kelpoistuksella (qualification) osoitetaan projektin ulkopuoliselle
taholle (esim STUK), etta vaiheen lopputuote tayttaa kaikissa suhteissa
turvallisuuteen liittyvat vaatimukset (ks Automaation suunnitteluprosessi

ja sen liittaminen YVL 5.5 viranomaisvalvonta-aineistoihin 3)
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Esimerkki automaation toteutusprosessista (vasen
puoli el ole tasmallisessa aikajarjestyksessa)

At Prosessisuunnittelun kelpuutus
Prosessillaitos < S [ KaytBonotto }
suunnittelu )
Automaation arkki- (Arkkitehtuurin kelpuutus s | Tehdastestit ja
tehtuurisuunnittelu jarjestelmakokeet
Vaatimukset s’ . : 7\
seuraavalle Automaation J(arjestelmlen kelpuutui Tehdastestit ja
vaiheelle jarjestelmasuunnittelu jarjestelmien kokeet
Automaation A : : 7\ :
Lo Laitteiden kelpuutus || gitekelpoistus/tyyppihyv.
laitevalinta <€ > R
tehdastestit ja laitekokeet
31 Asennuksen 7\
Automaation (kelpuutus s | Automaation
asennussuunnittelu asennusvalvonta

y k

Automaation asentaminen
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Toteutusprosessin viranomaisvalvonta, kelpoistus

Prosessi/laitos- | Prosessisuunnittelun kelpuutus
suunnittelu >[ Kayttoonotto }

\ k

.

Automaation arkki- | Arkkitehtuurin kelpuutus Tehdastestit ja Koeohjelmat,
. . < > ... .. ; _
tehtuurisuunnittelu Automaation periaate- jarjestelmakokeet Kokelden. tu
\ suunnitelma r losraportit
& ; Jarjestelmien kelpuutus
Automaation \ T - > | Tehdastestit ja
"y ) : drjestelmd ETA g :
jarjestelmasuunnittelu | = Jaatusuunnitelma jarjestelmien kokeet
| | -kelpoistussuunnitelma 7
Laitteiden kelpuutusT— : . .
Laitevalinta € > | Laitekelpoistus/tyyppihyv. j> Lopullinen
Qfxifa"a soveltuvuus- | tahdastestit ja laitekokeet soveltuvuusarvio
Automaation Asennuksen| Atomaation
asennussuunnittelu (kelpuutus) asennusvalvonta
34 7\ Valvotaan tarkastuskidynnein

Automaation asentaminen

STUK:ille kelpoistuksen yhteydessa toimitettavat asiakirjat ja muu valvonta
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S&A toteutuksen elinkaarimalli ja siihen liittyva kelpoistus,
periaatesuunnitteluvaihe (vasemman ja oiken puolen valilla ei
ole suoraa aikariippuvuutta)

Kelpoistusaineisto STUKille

Ylatasoilta jarjestelmalle tulevien vaatimusten kokoaminen =>

jarjestelmén alustavan vaatimusmaarittelyn runko .
PSAR tai

periaatesuunnitelma
(hyvaksyttavaksi)

Jarjestelman ja sen laitteiden suunnittelun, hankinnan, toteutuksen

ja kayttéonoton laadunhallinnan alustava suunnittelu => alustava Alust
ustava

laatusuunnitelma = vaatimusmaarittely
(tiedoksi)
Paluu
tarvittaessa
Jarjestelman toteutusperiaatteiden ja "karkean rakenteen” |
; e o o . - . Alustava
suunnittelu => jarjestelman periaatesuunnitelma ja alustavan I Aol o,
vaatimusmaarittelyn taydentadminen (tiedoksi)

Alustavat analyysit

Alustavat analyysit turvallisuus- ja kaytettavyysvaatimusten (tiedoksi)

tayttymisesta (esim. VVA, vikasietoisuusanalyysi ja PRA)

\%
|

Alustava
=1 kelpoistussuunnitelma
(tiedoksi)

\’

Jarjestelman ja sen laitteiden kelpoistustoimenpiteiden alustava
suunnittelu => alustava kelpoistussuunnitelma

Luvanhaltijan alustava
turvallisuusarvio
(tiedoksi )

Jarjestelman, laadunhallinnan, analyysien ja
kelpoistustoimenpiteiden todentaminen soveltuviksi verrattuna
alustavaan vaatimusmaadrittelyyn => alustava turvallisuusarvio

r - r
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S&A toteutuksen elinkaarimalli ja siihen liittyva kelpoistus,
Jarjestelmasuunnitteluvaihe (vasemman ja oiken puolen
valilla el ole suoraa aikariippuvuutta)

Ylatasoilta jarjestelmalle tulevien
vaatimusten kokoaminen =>
jarjestelman vaatimusmaarittelyn
runko

FSAR tai jarjestelmén
ennakkotarkastusaineisto

(WWELSHEVELS)]

Jérjestelman
o vaatimusmaarittely
(tiedoksi)

Jarjestelman ja sen laitteiden
suunnittelun, hankinnan,

toteutuksen ja kayttoonoton Jérjestelman ja laitteiden
laadunhallinnan suunnittelu => = laatusuunniteima

\ %

! tiedoksi
laatusuunnitelma ( )
[3°]
7
s QO
Ly
63 . || Jarjestelman analyysit
E (tiedoksi)
S
Jarjestelman Jarjestelman ja sen Analyysit turvallisuus- ja
Jarjestelman rakenteen suunnittelu laitteiden valinta (ja laitteiden kaytettavyysvaatimusten
=> jarjestelman suunnitelma ja hankinta) => kelpoistustoimenpiteiden | tayttymisesta (esim. VVA
vaatimusmaarittelyn taydentaminen alustavat suunnittelu => vikasietoisuusanalyysi ja iy I
. . . Jéarjestelman ja laitteiden
soveltuvuusarviot kelpoistussuunnitelma PRA ! " kelpoistussuunnitelma
(tiedoksi)

Luvanhaltijan
— turvallisuusarvio

Jarjestelman, laadunhallinnan, Alustava s
(tiedoksi )

analyysien ja soveltuvuusarvio

kelpoistustoimenpiteiden // \

todentaminen soveltuviksi
verrattuna vaatimusmaarittelyyn =>
turvallisuusarvio
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S&A toteutuksen elinkaarimalli ja sithen liittyva kelpoistus, laitteen
valinta ja hankinta (YVL E.7)

Jarjestelman ja sen laitteiden
Ylatasoilta jarjestelmalle tulevien laatusuunnitelma
vaatimusten kokoaminen =>

laitteen kayttopaikkakohtainen i . .
vaatimusmaarittely Jarjestelma- tai laitekohtainen

kelpoistussuunnitelma

Alustava
soveltuvuusarvio

(hyvaksyttavaksi
TL2, tiedoksi TL3)

Laitteen
kayttopaikkakohtainen
vaatimusmaarittely
(tiedoksi)

Sopivan laitteen valinta > Laitieen vaimistajan
kayttopa|kkaan = ominaisuuksien vertailu
vaatimusmaarittelyyn
(tiedoksi)

Laitteen hankintaprosessi
Kuvaus laitteesta

Paluu
tarvittaessa

(tiedoksi)
Laitteen yksityskohtainen
kelpoistuksen suunnittelu =>
testiohjelma
Tiedot

valmistajasta(tiedoksi)

Tiedot/suunnitelmat
tyyppitesteista ja
== hyvaksynnoista seka
testausorganisaatiosta
(tiedoksi)

Laitteen valinnan todentaminen
kayttopaikkakohtaista \

vaatimusmaarittelyd vasten =>
alustava soveltuvuusarvio
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Paluu

r tarvittaessa

S&A toteutuksen elinkaarimalli ja sithen liittyva kelpoistus,
laitteen valmistus ja lopullinen kelpoistus (YVL E.7)

Lopullinen
soveltuvuusarvio

Laitteen valmistus ja valmistuksen e ) _ hvWAKSVIEAVAKS
aikaiset laadunhallinnan Tyyppihyvéaksynnat / -testit T(L%N tie?(/)tks\i/TLs?:)
toimenpiteet

Tyyppihyvaksyntéjen ja —testien
tulokset (tiedoksi)

Tehdaskokeet/tarkastukset . .

Yhteenveto valmistuksenaikaisen
— laadunhallinnan tuloksista
(tiedoksi)

Yhteenveto tehdaskokeiden
tuloksista (tiedoksi)

r

Luvanhaltijan arvio laitteen
vaatimustenmukaisuudesta

Poikkeamat alustavasta

|| soveltuvuusarviosta ja perustelut

niiden hyvaksyttavyydelle
(hyvéksyttavaksi)

Laitteen suunnittelun ja
={ valmistuksen laadunhallinnan
arviointi (TL2 + LOCA) (tiedoksi)

Kuljetus laitospaikalle

— Kayttokokemusanalyysi (tiedoksi)

Luvanhaltijan vastaanottotarkastus
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S&A toteutuksen elinkaarimalli ja siihen liittyva kelpoistus,
asennus ja kayttoonotto (YVL E.7)

Jarjestelman ja sen laitteiden

Jarjestelman ja laitteiden asennus => kelpoistussuunnitelma Laitteiden testiohjelmat

asennusdokumentaatio (jarjestelmasuunnitteluvaiheesta) (laitevalintaprosessista)

Paluu

o B

Luvanhaltijan asennustarkastus => Jérjestelmén Ja sen laitteiden Vaa“musmaanttelyt aikaisemmista
asennustarkastuksen tulosaineisto koeohjelma vaiheista

Luvanhaltijan kayttdonottotarkastuksen osa 1 N .. o
(valinnainen, todetaan koekayttdvalmius) Koekayttdohjelmat (hyvéksyttavaksi)

Laitteiden ja jarjestelman koekaytt6 => Koekayton tulosraportit (hyvaksyttavaksi)
koekayton tulosaineisto

Mahdollinen poikkeamaraportti
(hyvéksyttavaksi)

Luvanhaltijan kayttéénottotarkastus osa 2
(jarjestelmén on oltava vaatimusten mukainen /
ja avointen asioiden on oltava suljettuja) =>
kayttoonottotarkastuspoytakirja _|
- STUKIn suorittama jarjestelman
< > I kayttoonottotarkastus (harkinnanvarainen |
I jaluvanhaltijan tarkastusta valvova) |

A - -

Ydintekninen kaytto
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