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TIVISTELMA

Artikkelin tavoitteena on esittdd sahkokéyttdjen toteutuksen vaihtoehtoja ja vaihtoehtoisten toteutustapojen oppimisen
menetelmid. S&hkokayttdjen toteutukset ovat muuttuneet automaation kehittymisen myotd. Automaatiotekniikan
kehittyminen on muuttanut sdhkokayttdjen ohjausten ja valvonnan toteuttamista sekd liityntitapaa
automaatiojérjestelméan. Samanaikaisesti automaation kehittymisen myo6té ovat séhkdmoottorikdyttdjen paévirtapiirien
toteutustavat ja komponenttivaihtoehdot kehittyneet. Prosessiteollisuudessa ei sahkokayttdjen automaatio muutu heti
kerralla kokonaisuudessaan vaan kdytdssa on eri sukupolvien toteutusratkaisuja. Oppimisympéristdjen toteutuksessa on
ndin ollen annettava mahdollisuudet aikaisempien toteutusratkaisujen lisdksi uusien toteutustapojen oppimiselle.
Opiskelijoiden ja valmistuvien automaatioinsinddrien on tunnettava sekd vanhoja etté uusia ratkaisuja.

Sahkémoottorikayttdjen perinteinen automaatiojarjestelmistd kasin tapahtuva ohjaus perustui johdotettuun 1/0 liitynta
rajapintaan. Tama SFS kasikirjan ja muiden standardien ratkaisujen mukainen toteutustapa on yleinen edelleen ja myds
selked ja helppopiirteinen opetuksen kannalta. Perinteisessa ja projektimuotoisessa oppimisessa on kaapeloituun
perinteiseen ohjausten liityntatapaan perustuva automaatioratkaisu helppo ja havainnollinen oppia ja ymmartad. Kaikki
liitynnét ja tiedonsiirto ovat toteutus- ja mittausmielessa yksinkertaisia moottorilahdén ja automaatiojérjestelmén
vélilla. Tyyppipiirikaaviot toteutuksista ovat myos opiskelijoille havainnollisia ja kéytanndn toteutuksina
opetusymparistdissd helposti ymmarrettavissa. Perinteiselld 1/0-liityntatavoilla toteutetun automaation toteuttaminen ja
oppiminen on selkeéd ja yksinkertaista.

Kenttdvaylaan ja alykkaisiin toimilaitteisiin perustuva sahkokayttdjen automaation toteutus ja oppiminen ei ole
yksinkertaista. Kenttavaylaratkaisuja on useita, toimilaitteiden toiminnan médrittely vaatii automaatio- ja ohjelmisto-
osaamista sekd ymmarrystd automaation ja kenttdinstrumentoinnin toteuttamisesta. Opetukseen soveltuvien
oppimisymparistdjen toteuttaminen on vaativaa, koska oppimisen liséksi on huomioitava kéaytdnndssa yleisten
ratkaisujen toteutusvaihtoehdot. Kenttavéyliin perustuvien automaatioratkaisujen opetuksen oppimisymparistdissd on
syyt& huomioida ja n&dhdé eri kenttavaylien ominaisuudet sek& monipuolisesti antaa opiskelijoille mahdollisuudet oppia
heitd kiinnostavia automaatio ratkaisuja ja kenttavaylavaihtoehtoja teollisuudessa kaytdssa olevilla ratkaisu- ja sovellus
vaihtoehdoilla. Tdma on vaativaa oppimisympadristdjen toteutusten kannalta, ristiriitaista joustavuuden ja vakioitujen
ratkaisujen kannalta. Oppimisympdristdjen toteutuksessa on néahtavissa eri kenttdvayliin ja vaihtoehtoihin perustuvia
vaihtoehtoja, jotka motivoivat opiskelijoita oppimiseen.

Sahkokayttdjen automaation kenttdvdyldpohjainen opetus vaatii useita osakokonaisuuksia: valmiin ympériston
kayttoonotto, kaapeloinnin suunnittelun, vaylaan liitettavien laitteiden konfigurointitiedostojen etsimisen ja
asentamisen, ohjausohjelmiston ohjelmoinnin sekd vaativimpana “system integrator” tasolla tarvittavien
konfigurointitiedostojen maérittely kaytettdvissa olevien laitteistotietojen perusteella. Olemassa olevan vaylan
kaytettdvyyden sekd hairio- ja vikatilanteiden analysointi ja paikallistaminen ovat vield& oma haasteellinen lukunsa.
Tama kaikki tarkoittaa sité ettd perinteinen séhkokéyttdjen automaatio moninapaisten ohjauskaapeliliitdntdjen avulla on
helppoa ja vaylapohjainen toteutus vaatii oikeasti monin verroin enemman laaja-alaista osaamista ja resurssia.
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