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« 20+ vuotta kokemusta teollisuudesta

- Isot, kansainvaliset, hajautetut, laitosinvestointiprojektit
(suunnittelu ja toteutus)

* Seitseman vuotta sovelluskehitysyksikon toimitusjohtajana: IT
sovelluksia projektin hallintaan, suunnitteluun ja kayville
tuotantolaitoksille

- Liiketoiminnan ja organisaation kehitystehtavia:

— Uusien palveluyksikdiden rakentaminen Vesivoimaan ja Ydinvoimaan

— Detaljisuunnittelu- ja projektipalveluja etatyona operoiville
tuotantolaitoksille

— Globaalit, keskitetyt suunnittelukeskukset investointiprojektien
detaljisuunnitteluun

* Monen vuoden T&K kehitysohjelman vetaminen :

— "Mita on digitalisaatio ja miten se voi parantaa
Vesivoima- ja Ydinvoimalaitosten toiminnan tehokkuutta”



Digitalisaatio on yksi Fortumin “elinehdoista” tulevaisuudelle
“Must Win Batle”
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Esimerkkeja Fortumin ydinvoimasta: digitalisaatiolla merkittava
vaikutus laitosten operatiiviseen tehokkuuteen

Tana paivana Tulevaisuudessa
(2017) (2018 - 2019)

Aikalsemmin

Automaatiouudistukset * VR simulaattorit e Suunnittelun

(Apros + Virtual automatisoiminen

Kunnossapito- ja Reality)

vuosihuolto konseptit Ennakoiva
A muloinnit * Interaktiiviset 360 kunnossapito ja data
pros simiomnni videot analytiikka
valvomosuunnitteiu  Laserkeilaus Kentta tyontekijan AR-
Kypéara
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AR= Augmented Reality VR = Virtual Reality




Digitalisaatio, AR ja VR Fortumin laitoksilla nyt (2017)

« 360 videoiden hyddyntaminen

— Virtuaalivierailut tiloissa joihin vaikea paasta kayton
aikana

— Interaktiiviset videot ja muistiinpanot. palavereissa,
auditoinneissa, kenttakierroksilla ja koulutuksessa

VR — simulaattorit ia koulut Pienemmiit Lyhyemmiit vuosihuollot
. - "
SrReor Ja OUILTLS Kunnossapitokustannukset Etatukiyhteys kenttatydntekijaan auttaa
— Tehokkuus ja turvallisuus valvomo-operoinnissa Uudet tyotavat ja tyokalut alentavat ratiaisemaan tuotanto-ongelmat
(Suunnittelun aikana ja koulutuksen tukena) kaytto- ja kunnossapitokustannuksia. nopeammin.
* AR — kenttakypara

— Tieto saatavilla suoraan tyokohteella: ajoitus,
paikka ja tiedon merkityksellisyys (optimointi) | | I

— Tiedon keradminen kentalta ja valiton palaute I
(kunnossapitokierrokset)

— Kommunikointi asiantuntijoiden, kollegoiden ja

Turvallisempaa tyoskentely3 Enemman tuotantoa

valvoman kanssa
Tulevaisuuden suojavarusteet Prosessitieto suoraan virtuaalikyparaan
varoittavat vaaroista etukateen. auttaa optimoimaan tuotantoa.
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“Normi paiva” projektissani vuonna 2018

» Kollegani ja osallistuvat yritykset kaikki tyoskentelevat etana. S LiveSYNC
Itse tyOskentelen suurimmaksi osaksi kotoa kasin

* Lukuisia pienia fokusoituneita projektipalavereja paivassa
(kaikki video tai web-palavereina)

* Suunnittelun nopeus, kustannukset ja laatu on dramaattisesti
parantunut automaation ja simuloinnin ansiosta

* Suurin osa projektinenkilostosta on “some natiiveja”: suosivat
lyhytta chat keskustelua kompeldiden sdhkopostien sijaan

- Kaikki projektin henkilot kayvat paivittain rakennustyémaalla DAGRI Smart Helmet™
360 videoiden avulla. Videoiden sisalla kaydaan myos Y &
keskusteluja ja ratkotaan ongelmia. L PN > g
- Kommunikoin reaaliajassa asennusmiesten kanssa ja tuen T - — % ]- &5
heidan tyota AR-kyparan valityksella (Skype tapainen yhteys '?‘ ‘ U, e

oman koneen naytolta kenttayontekijan visiirille)



Esimerkkeja - 360 videot voimalaitosten muutostoissa

Projektin aikana

— Anna tarkempia ja selkeampia ohjeita ja tehtavia kentalle kun pystyt nayttaméaan asioita
360 videolta (voit kayttaa “keltaisia lappuja”)

— Vaéltetdan virheita ja vaarinymmarryksia kun palavereissa ja omalta tyopisteeltd voi \
kayda tarkistamassa miten asia menikdan kentalla tai tytmaalla

— Tehosta projektinhallintaa (kenttavierailut normaaliksi osaki projektipalavereja)

Vuosittaisiin huoltoseisakkeihin valmistautuminen

— Paaset etukateen tarkistamaan miten kaytanndssa muutos- tai kunnossapitoty6
kannattaa toteuttaa (haalaus, tuennat, nostot, putkistot, sdhkd, paineilma, yms)

— Paaset vierailemaan tiloissa joissa et kayton aikana pysty fyysisesti vierailemaan
— Hyva palaute aikaisemmista seisokeista: ennen, aikana ja jalkeen huoltotyon

Suunnittelu

— Suunnittelijat voivat vahentaa virheita ja kustannuksia kun suunnittelijat voivat piipahtaa
tydmaalla normaalin CAD suunnittelun ohessa
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Kenttatyontekijan AR-kypara

Turvakypara jonka:
1. lapinakyvalle visiirille voidaan heijastaa tietoa
2. jolla voidaan kerata tietoa ymparistosta (kamerat, sensorit)

« Etatuki (Asiantuntija voi ottaa Skype tyyppisen yhteyden
kenttatyontekijdn kyparaan omalta koneelta)

— Ohjeet, kuvat dokumentit, videot, yms tukimateriaalia

— Asiantuntija voi tukea lukuisia tydmaita omalta konttorilta yhden paivan aikana
« Lampokamera nakyma (Kenttatyontekija nékee kaiken lampdkuvana)

— Vuotavien venttiilien tunnistaminen

— Vialliset séahko kytkennat
« Syvyyskamera

— 3D mittatiedon kerdaminen kentalta
 Siséatilapaikannus VIO (Visual Inertial Odometry)

Prosessitietoa, paikkatietoa, evakuointireitteja

« Mikrofonit, Big data, loT
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riskej:

mistaq, ettd prosessi ja laitteet ovat turvallisessa tilassa

Esimerkkeja - Turvallisuus

Erotus var
Kun kyseessa on tyo, jonka riskeja ovat sahkovirta, korkea paine ja korkeat
lampatilat tyoluvan pitaa sisaltaa prosessin erotus-, lukitus- ja

* Tiedon augmentointi (nayttaminen) kentalla merkintdohjeet:
— Turvallisuusohjeet ja tyokohteiden korostaminen « Kaikki venttiilit, kytkimet, laitteet jne. pitsa merkits kentalls
— Erotukset ja lukitukset ennen KP toimenpiteita *» Kaikki suoritetut erotustoimenpiteet pitaa merkita erotussuunnitelmaan

* Erotukset pitaa merkita ja niiden poistaminen tyén aikana pitaa estaa

LampoOkamera integroituna kyparaan
— Kuumat laitteet ja pinnat

— Venttiilien vuodot ja toiminta

— Sahkolaitteet

Koestus, kayttoonotto

— Prosessiarvojen visualisointi

— Moottorien ja liikkeiden suunnat ja rajat
— Saumaton kommunikaatio
Sateilysuojelu

— Mittaaminen

— Sateilytiedon visualisointi

* Erotusten poistaminen pitad kuitata erotussuunnitelmaan
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2016 kaytimme ensimmaista kertaa VR-valvomo simulaattoria
Loviisan operaattoreiden koulutuksessa
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Aito kokemus valvomossa toimimisesta

Kokonainen vuoro operaattoreita voi toimia
saman aikaan virtuaalitilassa

Kaikki naytot ja paneelit ovat taysin
toiminnallisia (prosessisimulaattori taustalla)

Voidaan harjoitella skenaarioita joita oli ennen

mahdotonta (esim. Paavalvomon tulipalo) - Nopea ja kustannustehokas
Paljon ominaisuuksia: - Joustava

— Operaattorien ohjeiden kaytto * Interaktiivinen

— Kenttatyontekijoiden toimenpiteet * Totuudenmukainen

— Evakuointiharjoitukset * Voidaan kayttaa projektin joka

. . . . . vaiheessa
— Kenttdpaneelien mallinnus ja harjoittelu

@fortum



Koestusohjeet 360 videoina

* Interaktiivisia 360-videoita

- Korvaa monikymmensivuisia ohjeita

* Antaa kokemuksen kenttatoimenpiteista
- Kaksi tapaa kayttaa

— VR-tila harjoittelua varten

— AR-tila tuo samat ohjeet suoraan kentan
markkereihin

 Erittain tehokas toteutustapa

— Videosta tunnistetaan automaattisesti
“hotspotit”

— Hotspotteihin voidaan liittda, dokumentteja,
kuvia ja videoita
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Miko Olkkonen:

Project management
Distributed Engineering
Digitalisation




