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A big impact on the climate

Hoyrya ja lampoa
paastottomasti



ELSTOR TEKNOLOGIA

Ratkaisussamme sahko varastoidaan
tehokkaasti lampdenergiaksi

Ominaisuudet

Hallittu lataus ja purku

Tehokas varastointi pienilla
lampdhavioilla

Modulaarinen ja siirrettava

Sisaltaa tunnettuja tekniikoita ja
materiaaleja




ELSTOR

Poistamme fossiiliset polttoaineet hoyryn ja lammon tuotannossa
kustannustehokkaasti

VUOSITTAINEN PAASTOVAHENNYS yhdelld Elstor-yksikolld: minimissédin 480 t CO2.
Yksi Elstor-yksikké vihentdéd CO2-pdidistojd saman verran kuin 400 polttomoottoriautoa tai 6ljyldmmitteistd omakotitaloa tuottaa



ONGELMA

1. CO2- ja hiukkauspaastdt ovat korkeat lammaon ja
hoyryn tuotannossa nykyisella teknologialla

2. Nykyinen héyryn ja lammon tuotantokustannus on
korkea

3. Paastovapaan energiatuotannon™ laajentuminen
edellyttaa tilatehokasta, kustannustehokasta ja
alhaisen investointitason energian
varastointikyvykkyytta ja varastokapasiteettia

4. Sahkoverkot tarvitsevat lisaa kysyntajousto-
kapasiteettia, jotta paastovapaan
energiantuotannon kasvumaarat saadaan
hallittua.

5. Energia kysyntahetket ja alhainen sahkén hinta ei
talla hetkella ajallisesti kohtaa

* Pddstovapaat energiamuodot: tuuli-, aurinko-, vesi- ja ydinvoima



RATKAISU ELSTOR TEKNOLOGIALLA

Elstor ratkaisu on power-to-heat
lampdovarasto, joka mahdollistaa [ammon ja
hdyryn tuotannon kustannustehokkaasti 1
uusiutuvalla sahkdenergialla

. Poistamme CO2 ja hiukkaspaastot [ammon ja
hoyryn tuotannossa

2. Mahdollistamme hdyryn ja lammaon
tuotantokustannuksen vahentamisen

3. Luomme lisaa kysyntdjoustokapasiteettia
sahkoverkoille

4. Tarjoamme kustannustehokkaan energiavaraston
tukemaan paastottomien (*)
energiatuotantomenetelmien laajentamista

5. Luomme energiavaraston joka saattaa yhteen
energian kysyntahetket ja alhaisimmat sahkon
hinnat, ja luomme saastoja

* Pddstévapaat energiamuodot: tuuli-, aurinko-, vesi- ja ydinvoima



TARJOAMME

Kattava pitkaaikainen
asiakassuhde laajalla
palveluportfoliolla:

» Kokonaisjarjestelma
hdyryn ja [ammon
tuotantoon

* Valvonta ja
raportointijarjestelma

* Eta- ja lahituki
* Prosessin optimointi
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ELSTOR TEKNOLOGIAN HYODYT
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Hoyry ja lampo ilman CO2 ja hiukkaspaastoja
Sahkoenergian varastointikyky tukee uudistuvan energian kayton
kasvattamista

Alhaiset kaytto- ja kunnossapitokustannukset
Taajuudensaatokyky mahdollistaa lisaansaintaa
Kilpailukykyinen takaisinmaksuaika

' i Konttiratkaisu
g Kytkettavyys olemassa olevan ratkaisun yhteyteen
Tukee myos hajautetttua lammon tuottoa vahentaen lampohavioita




Sahkoenergian hinta vaihtelee vuorokaudessa

KESKIMAARAISET SPOT SUOMEN ALUEHINNAT
VUOROKAUDEN TUNNEILLE

Laskettu Nordpoolin tarjoaman avoimen
Elspot hintahistoria-datan pohjalta

* 6 halvinta tuntia: 13.44 €/MWh

e 8 halvinta tuntia: 15.24 €/MWh

* Vuorokauden keskiarvo: 28.02 €/MWh
* Klo 7 -17 keskiarvo: 36.40 €/MWh
Sahkovero teollisuudelle: 0.5 €/MWh

Siirtohinta riippuu kayttokohteen sijainnista
* Lappeenranta, KJ-tehosiirto: 17.59 €/MWh

Esim: Lappeenranta: 31.53 €/MWh
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Sahkoenergian hinta 2021

KESKIMAARAISET SPOT SUOMEN ALUEHINNAT
VUOROKAUDEN TUNNEILLE
Laskettu Nordpoolin tarjoaman avoimen 2021

Elspot hintahistoria-datan pohjalta o
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Esimerkki CO2 paastojen vahentamisesta yhdella Elstor
ratkaisulla

Esimerkki: korvataan polttoratkaisu yhdella Elstor -yksikolla, ja vuorokautinen energian tuotantomaara on 5 MWh.
Jos vuorokautinen tuotantomaara on suurempi, niin vuosittainen paastovahennys on suurempi

Energiantuotannon CO2-paastot eri ratkaisuilla

Tuotantoyksikon koko (MWh):

5
Polttoaine: Paasto kg/MWh/vrk (*): Tama paasto poistuisi vuodessa (kg):
Maakaasu 198 361 350
Nestekaasu 234 427 050
Kevyt polttodljy 261 476 325
Raskas polttooljy 284 518 300
Kiivihiili 341 622 325
Pelletti 353 644 225
Koksi 389 709 925
Turve 381 695 325
Puu 395 720 875

(*) CO2-pddstéjen laskentaohjeistus, Motiva 12/2012

Huom: Liséiksi poistuu myds alueelliset rikkidioksidi-, typpioksidi, ja pienhiukkaspddistot




AVAINASIAT

Uudistuvan energian kayttoosuuden merkittava lisaaminen edellyttaa kustannustehokasta energian
varastointikyvykkyytta

Elstor ratkaisu on hyvin kustannustehokas tunnettujen teknologioiden joukossa

Ennakoitu elinika Elstor ratkaisulla kymmenia vuosia (akussamme ei tapahdu kemiallisia prosesseja
ja kaytamme perusmateriaaleja, joten ratkaisumme kayttdika on niiden puolesta rajaton, ja
varastointikapasiteetti sailyy ennallaan rajattomasti).

Elstor ratkaisu on siirrettavissa, voidaan myos toimittaa tai myyda seuraavaan kohteeseen

Elstor ratkaisulla pystytaan korvaamaan suunnitteilla olevat tai olemassa olevat fossiilisia
polttoaineita polttavat yksikot ja luoda paastdtdn energiaymparistd

Samalla lisapalvelut sahkoverkolle (taajuussaato, jne)

Elstor ratkaisussa kaytettavat raaka-aineet ja komponentit ovat tunnettuja ja joiden saatavuus ja
hinta eivat tule haasteeksi tulevaisuudessakaan. Lisaksi materiaalit ovat kaikki kierratettavissa.



Tekninen esittely



Ratkaisumme varastoi tehokkaasti sahkon lampoenergiaksi.
Varastoitu energia kaytetaan lammon ja hoyryn tuotantoon

LATAUS

2 PURKU ‘
Sahko Hoyry / lampo
Latausteho Purkuteho
0,5-1,0 MW max 1,0 MW
max 190 'C
max 12 bar

VARASTO
Energiavirta 5-15 MWh / vuorokausi

Varastokapasiteetti 5 MWh
Lataus ja purku on toisistaan riippumattomia.
Talla luomme kysyntajoustokapasiteettia.



LUOVUTETUT PROJEKTIT

* P4astoton lampo -projekti (2/2021)

e P4astoton hoyry -projekti (4/2021)

Linkki laitteen esittelyvideoon:

https://www.youtube.com/watch?v=pl4DEpMMIkQ




Teknisia lukuja

Varastokontin fyysiset mitat (noin):
Pituus
Korkeus
Leveys
Massa
Paino

Laitekontin fyysiset mitat (noin):
* Pituus

-« Korkeus

- Leveys

- Massa

- Paino

9,om
40 m
3,2 m
150 ton
4,9 t/m2

6,0 m
3,0 m
2,1 m
9 ton
1,0 t/m2

Liitannat:
Sahkoliittyma
Sahkoliitynnan teho
Putkiliitanta prosessiin

Kayttoarvot:
Varastokapasiteetti
Latausteho
Latausaika tyhjasta tayteen max.
Purkuteho
Hyotysuhde

690 V
800 kVA
2 kpl

5 MWh

150 kW

Th

max 0,5 - 1,0 MW

0,95..0,97



CW-407 C\-801 CV-501

C\-407

STEAM

PT-407 CV-407
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Laitteen
prosessikaavio




OHJAUSJARJESTELMA

( ASIAKASLIITANTA
* Reletiedot
halytyksille/perusohjauksille
* Optio: Vaylaliitanta

PAIKALLINEN

KAYTTOLITTYMA .
LOGIIKKA ETAYHTEYS 3G/4G ﬁ

A

Sahkosyotot Sahkoverkon Sahkokeskus

690V, 400V analysointi ELSTOR ETAHALLINTAPALVELUT
* Jarjestelman yllapito ja hallinta

* Halytykset
v ‘ * Monitorointi
P, * Optimointi
Instrumentointi * Huolto



