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1 Johdanto

Kemissda Lapin ammattikorkeakoulun sdhko- ja
automaatiotekniikan insindorikoulutuksessa on jo
pitkddn ollut kaytdssa tehda erilaisia automaation
laboratoriot6itd  etdopiskeluna. Etdlaboraatioiden
tavoitteena on ollut ohjelmoitavien logiikoiden
ohjelmoinnin ja moottorikayttdjen logiikkaohjauksien
opiskelu sekad opetusprosessien ohjauksen opiskelu PLC
ja DCS automaatioratkaisuilla. Tavoitteena on ollut
tehdd ohjattavan prosessin  tai  sdhkokdyton
automaatiosovellus etand kotona ja sitten testata
toteutusta vesiprosessin ja sahkokayttojen
ohjauksessa.

Parin viimeisen vuoden aikana on toteutettu uusien
vesiprosessien, kappaletavaralinjojen, PLC ja DCS
jarjestelmien hankinta sekd sdahkokdyttojen ja
aikaisempien opetuslaitteiden modernisointia.
Digitaalisten toimintaymparistdjen ja digitaalisen
kaksosen toteuttamiseksi on hankittu uudet virtuaali- ja
simulointiympdristét. Tavoitteena on ollut luoda
etdopiskelun oppimisymparistot, joissa opiskelijat
voivat etdand ohjelmoida automaatiojarjestelmia, HMI
paneeleja ja valvomoita sekd ohjata opetusprosesseja.
Etdopiskeluna tapahtunut oppiminen ja osaaminen
osoitetaan todellisissa oppimisympaéristoissa Lapin
ammattikorkeakoulun Kemin kampuksen
prosessiautomaation, ohjelmoitavien logiikoiden ja
kappaletavaratuotannon laboratoriotiloissa.

2 Uusien etdlaboratorioiden toteutus

Automaatiotekniikan  koulutuksen tarpeisiin  on
paivitetty yli 10 vuotta vanha Metso DNA ja hankittu
uusi Valmet DNA automaatiojarjestelma laajoine
sovelluksineen. Ohjelmoitavien logiikkojen
opetuksessa  keskitytddan Siemens S7 logiikka-
perheeseen HMI paneeleineen ja valvomoineen.

koulutuksen keskioon aikaisemman profibus vaylan
rinnalle profinet vaylan. Toki etdopetuksessa piirissa
ovat myos aiemmat kenttavaylat, HART ja perinteinen
I/0. Uusien etdoppimisen oppimisymparistojen
toteuttaminen vaatii automaatiojarjestelmien lisdksi
monipuoliset ohjelmistoratkaisut palvelimineen seka
kameroilla toteutetun etdseurannan eri prosessien
laitteistoihin. Kuvassa 1 (artikkelin lopussa) on esitetty
kahden automaatiojarjestelman toteutuksen
tietoteknisia  ratkaisuja ja toteutuksia uusissa
oppimisympadristoissa. Kehittdmistyon rahoitus on
perustunut koulutuksen perusrahoitukseen,
ammattikorkeakoulun strategiarahoitukseen ja 360
Low Carbon Investment hankkeeseen.

Oppimisympadristdjen prosessit ovat osin kokonaan
uusia, osin modernisoituja ja osin aiemmissa opetuksen
kehittamishankkeissa  toteutettuja.  Aikaisemman
vesiprosessin, jossa kerrallaan pystyi ajamaan 3-4 eri
prosessia, korvaaminen wuudella on nyt hyvéassa
vauhdissa. Toteutuksessa on 12 erillista ja yhdisteltavaa
muunneltavaa tyOpistettd eli vesiprosessia (kuvat 2),
joissa on samankaltainen prosessiratkaisu eri
valmistajien prosessilaitteilla, komponenteilla ja
kenttdinstrumentoinnilla. Automaatiojarjestelmina
vesiprosessissa ovat Siemens ja Valmet.

Kuva 2a. Monisoluinen muuttuva opetusprosessi

Aluksi toteutetaan valmiiksi osa tyopisteista ja tulevina
vuosina lisdd kenttdlaitteiden ja automaation
asennuksia  saatujen kokemusten perusteella
huomioiden erilaisten ja uusien teknisten ratkaisujen
valinta prosessiin, kenttdinstrumentointiin  ja
prosessien automaatioon. Nain saadaan
tulevaisuudessa myds  mahdollisuus  ajallisesti
porrastettuihin prosessien tyopisteiden automaation
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toteutusten modernisointiin, eikd ymparistdéa jouduta
jatkossa paivittamaan kerralla kokonaisuudessaan.

Kuva 2b. Opetusprosessin sahkoistys ja automatisointi
on aloitettu

Etdopiskelun toteuttamisessa huomioidaan myds
kunnossapito ja kalibrointi sekd HART toteutukset.
Kenttainstrumentoinnin opetuksessa tapahtuu
harppaus ja oppimisen mahdollisuudet laajenevat
uusien prosessien kenttainstrumentoinnin avulla, joissa
hyédynnetddan myos langatonta Bluetooth ja WLAN
tekniikkaa ja pian toteutuvat myods 5G-mahdollisuudet.

3 Oppimisen toteutus

Opiskelijoille on luotu Moodleen oppimisymparistot,
joissa oppiminen on vaiheistettu tavoitteiden
saavuttamiseksi ja oppimisen seuraamisen
helpottamiseksi. Moodlen oppimisymparistot
sisaltdvat  prosessikuvaukset ja laboratorioiden
oppimisympariston dokumentaation sekd automaation
eri jarjestelmien ja ohjelmistojen opastuksen
ohjeineen, dokumentteineen, videoineen ja
testitehtdvineen. Opiskelijan oppimisen etenemista
etdlaboraatioissa seurataan moodlen avulla ja tietenkin
kontaktiviikoilla opiskelijan osaaminen kaytdannossa
laitteiston luona laboratoriotiloissa tulee arvioitavaksi.
Monimuoto-opiskelijoilla on kontaktiopetusta
laboratoriotiloissa 6-10 pdivaa lukukaudessa sisaltdaen
myOs muut kuin automaatio-opetuksen laboraatiot.
Oppimisympadristot on toteutettu siten, etta opiskelijat
voivat turvallisesti tydskennelld ilman opettajan
jatkuvaa seurantaa. Opiskeluiden vaiheessa, jossa
taitoa ja tietoa on kertynyt tarpeeksi voi esim.
monimuoto-opiskelija olla etdyhteydessd prosessiin
kyberturvallisesti niin ohjelmistoon kuin
nakoyhteydelld kameroiden valityksella.

Automaatiotekniikan koulutuksessa on laajan vuoden
2017 opetussuunnitelma uudistuksen jalkeen paivitetty
automaation opetusta automaation tietotekniikan
osaamisen suuntaan. Automaatiotekniikan opetuksen

iso uudistus lahti liikkeelle ulkoisesta auditoinnista
2019. Kolmen  automaatiotekniikan  opettajan
yhteistydona on opetussuunnitelma 2021 suunniteltu,
jalkautettu ja viety yhda enemmadn kattamaan
automaation opetus kenttatasolta ylempiin
jarjestelmiin. Sahko- ja automaatio koulutuksen usean
laboratoriotilan oppimisymparistdjen lisaksi kaytossa
on FESTOn laaja teollisuus 4.0 tuotantoymparistd
konetekniikan koulutuksen dlypajassa. Ympadristo
sisdltaa Siemens logiikkojen, HMI paneelien ja vaylien
lisdksi automaation ylemmat tasot ja digitaalisen
kaksosen. N&ain FESTOn (kuva 3) jarjestelma antaa
mahdollisuuden automaation eri tasojen oppimiseen ja
ymmartdmiseen, mutta muutosten tekoa on rajattu
kokoonpanolinjalla.

4 Etdopetuksen tavoitteita ja tuloksia

Etdopiskelun ympaériston toteutus vaatii hyvan
ohjeistuksen ja opastuksen ja ymparistdjen turvallisen
toteutuksen. Ympadristéa kdytetdan sekd kontakti
opetuksessa koululla ettd etdopiskelussa samoilla
tavoilla. Opettaja pystyy myos etdnd ohjaamaan
opiskelijaa etdopiskelutilanteissa kohdattavissa
ongelmissa.

Mitd opiskellaan etdna laboratorioymparistdissa ja

mitd tavoitteita etdopiskelu tukee:

— turvallinen tydskentely, myds kyberturvallisuus

— tutustuminen teollisuuden automaatiojarjestelmiin

— suunnittelu ja toteutus

— etdyhteydet, etdohjelmointi ja -simulointi

— prosessin ohjaus paikan p&alla ja etana

— prosessivalvomo, HMI-paneelit ja etdseuranta

— virtualisoinnin harjoittelu etana

— prosessin automaattinen sdato ja simulointi

— kalibrointi

— mittausten laatu

— tiedonkeruu prosessin rajapinnasta, pilvipalvelut ja
tiedon analysointi

— testaus ja vertailuymparistot

— energian kulutuksen mittaus ja vertailu

— digitaaliset kenttavaylat (esim. profinet)

— langattomat  tekniikat prosessiautomaatiossa
(WLAN, Bluetooth, WirelessHART, 5G)

— yritysyhteistydymparistot.

Tavoitteena  ldhitulevaisuudessa on  oppimisen

mahdollisuuksien parantaminen:

— tyOpisteiden kadyttéonotto etenee opiskelijatyona
tyopiste kerrallaan

— digitaalinen kaksonen

— tutustuminen laboratorioon etdna (3D matterport-
malli)

— laboratorioiden vapaampi kaytté (laboratorioissa,
etdkayttd, kamerat, ...)

— tekniikan elinkaari
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— vuorovaikutus yritysten ja yhteistydkumppaneiden

kanssa

— tekniikan kehityksessa pysyminen ja uuden opiskelu

— Etdlaboraatiototeutuksiksi taajuusmuuttajakayttoja,

ja  alykkaita
profibus ja

perinteisia  I/O  moottorilaht6ja
moottorikadyttéja (UMC, Simocode,
profinet)

oppimisympadristdjen ennakoiva toteuttaminen.
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Kuva 3. FESTO Didactic toimittama laaja Industry 4.0 tuotantolinja Lapin Ammattikorkeakoululla dlypajassa Kemissa
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