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1 Johdanto

Oulun ammattikorkeakoulu muutti vuonna 2020
samalle Linnanmaan kampukselle Oulun vyliopiston
kanssa. Samassa yhteydessd tekniikan opetuksen
laboratorioita yhdistettiin suuremmiksi
kokonaisuuksiksi. Naistd suurimman yhtendisen tilan
muodostaa 1100 m? hybridilaboratorio, joka koostuu
automaatio-, energia-, kone-, sahko- ja talotekniikan
koulutus- ja kehitysymparistosta.

Automaatiotekniikan erillisissa laboratoriotiloissa on
pilotointiymparistot prosessi-, tuotanto- ja
informaatiotekniikan  koulutukseen. Sahkotekniikan
laboratorioissa  ympadristét  keskittyvat = sahkon
kdyttoon, jakeluun ja tuotantoon sekd naita
yhdistavaan alykkaaseen sahkoverkkoon.
Energiatekniikan ymparistoissd korostuvat erilaiset
lammontuotantomenetelmat sekd lammonvarastointi
ja -jakelu. Talotekniikan oppimisymparistot
muodostavat  skaalautuvan  LVISA-kokonaisuuden
sisdltden lammon- ja vedenkayton, ilmastoinnin seka
kylmatekniikan prosesseja. Konetekniikan osalta
laboratoriossa on teknologiaa virtualisointiin,
kdynnissapitoon seka robotiikkaan liittyen.

Laboratorion ymparistot ovat pdaosin liitetty yhteiseen
laboratorioverkkoon. Automaatioverkko muodostaa
hallinnollisen kokonaisuuden sisaltden
paikallisohjauksen, tiedonsiirron, etdoperointi-
mahdollisuudet, tietokannat seka valvonta- ja ylatason
optimointityokalut.

2 Hybridilaboratorion kehitysty®

Hybridilaboratorion resurssien kehittdamisessa on ollut
useita hankkeita, joista pddosa on tehty yhteisty6ssa
Oulun seudun ammattiopiston (OSAO) ja Oulun
yliopiston (OY) kanssa. Hankkeiden rahoitus on tullut
merkittaviltd osin EU:lta sekd alueen teollisuudelta.
Naiden lisaksi hankkeita ovat merkittavasti tukeneet
automaatiosdatio seka Oulun teollisuuden
ammattikoulutussaatio. Tassa tekstissd tarkastellaan
Energy as a Service(EaaS)-, lahjoitusraha-, MicroGrid-ja
Nopsa-hankkeita.

EaaS-hankkeessa rakennettiin ja otettiin kayttoon
merkittdvd osa teknisistd jarjestelmistd, kuten
aurinkokerdaimet ja aurinkosdahkopaneelit,
energiavaraaja, kaukolampoverkko, akusto,
varavoimakone, sdhkoasema ja keskukset seka
lammaonjako kiinteiston LVI-jarjestelmaan.

Monipuolisen anturoinnin avulla saadaan tarkkaa aika-
ja  paikkakohtaista tietoa ~mm. laboratorion

energiankulutuksesta. Kuvassa 1 esitettyna
laboratorion [Ammontuotanto  ja kulutus -
operointindkyma Fidelixin -automaatiojarjestelmassa.
Sahkoverkon monitorointiin on hankittu Schneiderin
PME-jarjestelma.

Kuva 1. Lampoverkon kayttoliittyma  Fidelixin-
automaatiojarjestelmassa.

Suoraa yritystukea hyddynnettiin  lahjoitusraha-
hankkeessa, jossa keskityttiin padosin automaatio- ja
informaatioteknisiin hankintoihin. Lampoverkon
tiedonkerdys ja hallinta liitettiin Fidelixin Webvision-
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jarjestelmaan. Sahkoverkon automaatiojarjestelmaksi
valittiin  ABB:n MicroSCADA X. Koko laboratorion
toiminnan visualisointi ja monitorointi toteutettiin
Valmetin Info ja HTML-pohjaisella Ul-kayttoliittymalla.
Energiankulutusta voi visualisoida my6s SQL-kannan
paalle rakennetulla Grafana -ohjelmistolla.

Sahkoteknisten ympadristdjen kehitystyota jatkettiin
meneillddn olevassa MicroGrid-hankkeessa. Hankkeen
lahtokohtana oli luoda ymparisto, jossa teollisuuden ja
infrastruktuurin saarekeverkkoja ja kulutusjoustoja
sahkdmarkkinoilla voidaan pilotoida. Hankkeessa
automaation kannalta keskeisin investointi on
Siemensin Mikroverkkojen hallintachjelmisto SICAM,
joka otetaan kdyttéon vuoden 2022 lopussa.
Optimoivana ja ennustavana ”“Microgrid” saatimena
kdytetddan Siemensin tarjoamaa SICAM ymparistoa.
Ohjelmiston avulla voidaan optimoida sahkoverkon
kustannuksia, energian tuotantoa ja kayttoa.

3 Automaatio-opetuksen kehitys

Hybridilaboratorion kehityshankkeiden tuloksia
hyédynnetaan monella tavalla automaation
opetuksessa  sisalldissd.  Fyysisten  jarjestelmien
virtuaaliset mallit  mahdollistavat  teknologian
opetuksen ja testauksen laajemmalle
opiskelijaryhmalle samanaikaisesti.

Ero todellisen fyysisen kayttdonoton ja virtuaalisen
kayttoonoton valilla on se, ettd todellisessa
kayttoonottoprosessissa automaatiosovellusta
testataan todellisella jarjestelmalla tai yksittaisella
koneella, fyysiselld logiikalla ja muilla tarvittavilla
laitteilla, joita ovat mm. anturit ja toimilaitteet.
Virtuaalinen  kdyttéonotto  kdyttda  puolestaan
jarjestelman komponenttien virtuaalisia kopioita. Tama
voidaan toteuttaa useilla eri konfigurointitavaoilla.

Koneen tai prosessin dynaaminen virtuaalinen
kayttoonotto yhdistdaa kolme osaa: digitaalisen mallin
(Digital twin), liikettda ohjaavan ja anturin vasteeseen
reagoivan ohjainkoodin sekd kehitysympariston, joka
mahdollistaa ndiden kahden ajamisen yhdessa. Jotta
virtuaalimallit olisivat kaytettavia teollisuus-
projekteissa, tulee mallien olla riittavan tarkkoja eika
mallien  kdyttd saa vaatia erityisen laajaa
erityisosaamista.

Eradna esimerkkina virtuaaliymparistossa tapahtuvasta
testauksesta voidaan mainita OAMK
hybridilaboratoriosta ja konepajasta tehty
Matterportin ohjelmistolla tehty virtuaalimalli (kuva 2).
Mallissa kayttdjan on mahdollista navigoida sisatiloissa
virtuaalisesti sekd tarkastella mallia ”ulkoapain”
nukkekotimaisen mallin avulla. Mallin teko onnistuu
kohtalaisen helposti 3D-kameran avulla. Mallista saa

tuotua ulos pistepilvimallin, johon voi liittda koneista ja
laitteistoista valmiita CAD-pohjaisia kuvia.

Delfoi Robotics Oy:n virtuaalinen hitsausrobotti
lilkeohjauksineen on vyhdistetty Visual Components
Oy:n tarjoamaan virtuaaliymparistoon. Robotin
fyysinen vastine sijaitsee konepajassa vastaten
pistepilvimallia. Yhdistamalld Visual Componentsin
malli Matterportin malliin saadaan aikaan toimiva
virtuaalinen opetusymparist6, jossa robottia voidaan
ohjata mm. VR-lasien avulla virtuaalisesti vastaten
oikeaa fyysisestd ymparistoa.

Kuva 2. Hybridilaboratorion 3D-virtuaalimalli.

Ohjelmoitavien logiikoiden eli PLC:n virtuaalinen
kdyttéonotto  on myos mahdollista  Visual
Componentsin avulla. Esimerkiksi Siemens TIA Portalin
tai Beckhoffin logiikat voidaan yhdistaa virtuaaliseen
prosessiin ja testata ohjelmakonfiguraatiota ennen sen
fyysista kayttéonottoa oikeassa prosessissa. Tdma on
my6s Nopsa projektin erds osa-alue. Opetukseen tama
tuo myo6s mielenkiintoisen lisdn, koska oikean prosessin
testaaminen yhtdaikaisesti laajalla opiskelijaryhmalla
on hankalaa.

Ldmpo- ja sahkoverkosta on toteutettu digitaaliset
kaksoset Matlab/Simulink -ympéristossa. Dynaamisia
prosessimalleja sisaltdvien digitaalisten kaksosten
luominen on tehty yhteistydssa Oulun vyliopiston
kanssa. Ympadristot tarjoavat myos erinomaisen lisan
prosessien virtuaaliseen testaukseen ja fysikaalisten
ilmididen opetukseen.

4 Yhteenveto

Oulun amk:n hybridilaboratoriossa on toteutettu
uudenaikainen opetus- ja kehitysymparistd lammon- ja
sahkdntuotantoon sekd kulutukseen ja varastointiin.
Automaatiotekniikan koulutuksen ja tutkimuksen
kannalta laboratoriokokonaisuus tarjoaa erinomaiset
lahtokohdat eri tuotantotekniikoiden yhdistamiseen
alykkailla, optimoivilla ja virtualisoiduilla jarjestelmilla.



