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Prosessiautomaation innovaatioalusta

Tiivistelma: Pirkanmaalle kehitetaan
prosessiautomaation innovaatioalustaa yhteistyossa
Tampereen ammattikorkeakoulun (TAMK), Tampereen
yliopiston (TAU) ja VTT:n kanssa. Hankkeessa
rakennettava innovaatioalusta rakentuu kolmeen
toimipisteeseen ja tarjoaa monipuolisen, nykyaikaisen
testausympadriston prosessiautomaation erilaisiin ja
eriasteisiin  kehitys- ja testaustarpeisiin. Tassa
artikkelissa keskitytdan erityisesti TAMKille
rakentuvaan laitekokonaisuuteen.
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1 Johdanto

Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK) on yhdessa
Tampereen yliopiston (TAU) ja VTT:n Tampereen
toimipisteen kanssa kehittdméassd ensimmaista
erityisesti prosessiautomaation parissa toimiville
Pirkanmaan alueen pk-yrityksille suunnattua
innovaatioalustaa. Jokainen organisaatio rakentaa
oman innovaatioalustan omiin tiloihinsa siten, etta
alustat ovat vuorovaikutuksessa keskenaan.

Innovaatioalusta koostuu prosessiautomaatiota hyvin
monipuolisesti palvelevista osakokonaisuuksista
(kuva 1). TAMKin ymparistoon rakennetaan
monipuolinen mittausta, s3adtéa ja erilaisia
ohjaussovelluksia tukeva testialusta. Ymparistosta
on avoimet rajapinnat mm. tiedonsiirtoa varten.

Tampereen yliopiston osuus keskittyy isojen
tietomassojen turvalliseen ja nopeaan siirtdmiseen.
Tassd hyodynnetdan TAMKin Kaupin kampuksen ja
Tampereen yliopiston Hervannan kampuksen valille
rakennettua DS CyberlLabs valokuituverkkoa (Rask
et. al. 2021).

VTT:n ympadristd puolestaan keskittyy pienikokoisten
teollisuusrobottien haptiseen etdaohjaukseen
(Gonzdlez et.al. 2021). Tallaisia robotteja voidaan
prosessiteollisuudessa sijoittaa esimerkiksi
paikkoihin, joissa ihmisten on vaarallista tai
haastavaa  toimia. Hankkeessa keskitytdan
padasiassa yhden robotin haptiseen ohjaukseen,

mutta tavoite on laajentaa PRODI-hankkeen
tulosten perusteella tutkimusta useamman robotin
samanaikaiseen ohjaukseen.

Haptinen  ohjaus poikkeaa perinteisemmasta
etdohjauksesta siind, ettd se tuo etdaohjaukseen
mukaan tuntoaistin. Tama tarkoittaa esimerkiksi
sitd, jos robottikdsi reagoi tartuntatilanteessa
tarvittaessa tartunnan lujuuteen helpottamalla tai
vastustamalla tartuntaa. Ominaisuutta kaytetdan
mm. monissa peliohjaimissa, joissa esimerkiksi
autopelia ajettaessa ohjauspyoérdohjain alkaa tarista
eri tavoin ajettavan pinnan mukaisesti.

TAMKin prosessista datansiirtoa TAU:lle
Osaprosessin siirto TAU:lle etdoperointia varten

TAU
- datan valitysté isoina
massoina, mutta pienelld
viiveelld
- Jarjestelmien ja laitteiden
turvallisuus

TAMK
- Prosessilaitteista
- erilaisia ohjausjdrjestelmia
- 1oT — ym. ulkoiset liitynnat

VTT:n roboteista
Robottien sijoittelua datansiirtoa TAU:lle

sopiviin etépaikkoihin

VTT
- UR10e-robotin
virtuaaliohjaus

- Haptisen etdohjauksen

mahdollisuudet usean
robotin jarjestelmissa

Robottien sijoittelua
sopiviin etépaikkoihin

Kuva 1. PRODIn innovaatioalustan toiminta-ajatus.

2 TAMKin prosessiymparistd

Tama artikkeli koskee padasiassa TAMKin ymparistoa.
Kirjoitushetkelld ympéristd on vasta kehitteilld ja
ensimmadiset demot kohdeyrityksille jarjestetdan
kevadn 2023 aikana. Taméa paperi keskittyy
esittelemaian TAMKin ympariston konseptin seka
sen rakennusperiaatteita. Ympariston periaatekuva
on esitetty kuvassa 2.

Ympariston keskiossa on Festo Didacticsin valmistama
prosessituotantolinjasto, joka koostuu neljasta
osaprosessista: suodatus, sekoitus, reaktori ja
pullotus. Osat toimivat yksittain mutta myos yhdessa
kokonaisena tuotantolinjana.

Jokainen  osaprosessin  toiminnallisuus  keskittyy
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johonkin prosessien mittauksen ja saadon kannalta
keskeiseen suureeseen: virtaukseen, lampdtilaan,
paineeseen tai pinnankorkeuteen. Jokaista pystyy
tarkkailemaan sekd mittaus- ettd saatoteknisesta
nakokulmasta.

Jokaisella osaprosessilla on oma ohjaimensa. Avoimen
rajapinnan ansiosta jokaiseen ndistd voidaan liittaa
erilaisia ohjelmoitavia logiikoita eri valmistajilta tai
vaikka hajautetun automaatiojarjestelman
prosessiaseman. Hankkeessa on tarkoitus
demonstroida ymparistod liittdmalla laitteistoon
mm. Siemensin, Beckhoffin ja Feston ohjelmoitavia
logiikoita sekda ValmetDNA-jarjestelma  (DCS-
jarjestelmd). On mahdollista demonstroida DCS-
jarjestelmdn  muodostusta  erillisen  SCADA-
ohjelmiston
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4 prosessyksikon kokonaisuus

Kuva 2. TAMKin ympdristén periaatekuva.
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