
8.6.2023

1

Turvallisuusjaosto ASAF
7.6.2022 Teemapäivä

Konedirektiivin alaiset lämmitysprosessit
Industrial furnaces and associated 

processing equipment (TPE)
EN (ISO) 746/ EN (ISO) 13577 

Matti Raninen/ KIWA Inspecta

Kuva: SFS-EN 746: 2010 Kansilehti
Kuva: ISO/FDIS 13577-2: 2022 Kansilehti

1

2



8.6.2023

2

3

Polttimet
▪ Teollisuuspolttimet
▪ Kotitalouspolttimet

Teollisuuspolttimet
▪ Maakaasu-/ nestekaasu
▪ Öljy
▪ Pelletti
▪ Biomassat yms.
▪ Oxyfuel
▪ Dual Fuel
▪ Low Nox
▪ VOC
▪ Rikastepoltin
▪ jne

Polttimet
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Polttimet
▪ Maakaasu-/ nestekaasupolttimet
▪ Öljypolttimet

▪ Esim. Dual Fuel poltin

Teollisuuspolttimet

Kuva: Siemens

• Tulipesä
• Savukaasun poisto/ savukaasupuhallin
• Poltin ja lanssi
• Polttoaineen syöttö, öljy/ kaasu
• Palamisilman syöttö
• Seossuhteen säätö
• Sytytyskaasu/ sytytysmuuntaja
• Liekinvalvonta

Tulipesä

Savupiippu

Valve Train Assembly
Polttoaineen pikasulkuventtiilit
Paineenalennus- ja/ tai varoventtiilit
Tuuletusventtiili ja / tai tiiveystestaus
Paine-, virtaus- ja lämpötilamittaukset
Käsisulkuventtiilit
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Teollisuuspolttimet
Polttimen/ tulipesän tyypilliset lukitukset

▪ Palamisilma
▪ Tulipesän tuuletus
▪ Sytytyskertalaskuri
▪ Tiiveystestaus (kaasu)
▪ Polttoaineen/ sytytyskaasu paine LL/HH
▪ Polttoaineen lämpötila LL (Öljy)
▪ Hajoitusaine (Öljy: höyry/ ilma)
▪ Kattilan/ höyrylieriön lukitukset
▪ Yms.

▪ Lukitukset riippuu 
• Polttimen ja polttoaineen ominaisuuksista
• Tulipesän ominaisuuksista
• Lämmitettävän kohteen ominaisuuksista
➢ Eheystasovaatimukset riippuvat käytettävästä 

poltinstandardista ja/ tai riskien arvioinnin 
lopputuloksesta
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Teollisuuspolttimet
Directives and standards for the installation of industrial heating equipment

Standardeja on kymmenittäin:

• Tulipesästandardeja
• Vesiputki-/ tulitorvikattilastandardit
• Poltinstandardeja
• Öljypoltto/ kaasupoltto
• Seossuhde
• Pikasulkuventtiili
• Tiiveystestaus
• yms 

Esim. 
EN 88 
EN 126 
EN 161 
EN 267 
EN 298 
EN 676 
EN 746 
EN 1643 
EN 1854 
EN 12067-2 
EN 12952-8 
EN 12952-7 
EN 12953-7 
En 13577
EN 13611 
EN 50065-1 
EN 50156-1 
EN 50156-2 
EN 60204-1 
EN 60730-1 
EN 61439-1
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➢ Lämmitettävän kohteen ominaisuudet määrittelevät käytettävän poltinstandardin

➢ Poltinjärjestelmän sisäiset ominaisuudet eivät määrittele poltinstandardin valintaa
▪ Poltinjärjestelmässä voi olla liikkuvia osia, kuten voimalaitospolttimissa starttipolttimen liikkuva 

lanssi 

• Voimalaitos-/ lämmityskattilat; Vesiputkikattilat, tulitorvikattilat
• Meesauunit, kalsinointiuunit, pelletointiuunit
• Uunien esilämmitys- ja tukipolttimet, starttipolttimet, petilanssit
• Senkkojen, laskurännien jne. kuivaus- ja esilämmityspolttimet
• VOC –polttimet
• Rikastepoltin
• Soihtupolttimet 
• Jne.

Note: Viittaukset poltinstandardeihin liittyy vain ja ainoastaan turvatoimintojen EIA-suunnitteluun

Teollisuuspolttimet
Automaatiosuunnittelun poltinstandardin valinta
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Teollisuuspolttimet
ISO vs IEC

ISO
the International
Organization for 
Standardization

IEC
International 
Electrotechnical 
Commission

ISO

SFS EN ISO 13849

Safety of machinery 

Safety-related parts of 

control systems 

Part 1, 2 

the International

Organization for 

Standardization
IEC

SFS-IEC 61508

Functional safety of electrical/electronic/programmable 

electronic safety-related systems. 

Part:1 – 7 

SFS-EN 62061

Safety of machinery

Functional safety of safety-related electrical,

electronic and programmable electronic control 

systems Part 1 

IEC EN 61511

Functional safety –

Safety instrumented systems

for the process industry sector

Part 1-3

International 

Electrotechnical 

Commission

IEC 50156-1

Electrical equipment for furnaces and ancillary 

equipment. Part 1: Requirements for application 

design and installation

EN ISO 746

INDUSTRIAL 

THERMOPROCESSING 

EQUIPMENT. 

ISO 13577

Industrial furnaces and associated 

processing equipment

API PR 556
ISA-TR84.00.05

ASME CSD-1 (ref. 4.6)
API RP 14C (ref. 4.7)

NFPA 85
NFPA 86
NFPA 87

CSA B149.3
FM 7605
AS 1375
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Deterministic way (ennaltamääräytyvyys)
”State of Art”

Probablistic way (todennäköisyyspohjainen)

EN ISO 746-1
EN ISO 746-2 -> KORVAUTUU ISO13577-2

IEC 61508
IEC 61511
IEC 50156-1
ISO 13611
EN IEC 62061
EN ISO 13849-1
ISO 13577

API PR 556
ISA-TR84.00.05

ASME CSD-1 (ref. 4.6)
API RP 14C (ref. 4.7)

NFPA 85
NFPA 86
NFPA 87

CSA B149.3
FM 7605

Teollisuuspolttimet
STANDARDIEN LÄHESTYMISTAPA RISKIEN VÄHENTÄMISEEN
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Teollisuuspolttimet
Industrial Thermoprocessing Equipment IThE
TEOLLISET LÄMPÖKÄSITTELYLAITTEET
EN 746-sarja

Standardia EN 746 voidaan soveltaa 
esim. seuraavien teollisuudenalojen Iämpökäsittelylaitteisiin:
▪ metallien valmistus ja jatkojalostus
▪ lasinvalmistus
▪ keraamien valmistus
▪ sementin, kalkin ja kipsin valmistus
▪ kemianteollisuus
▪ jätteenpoltto
ja joita laitteita kuumennetaan
▪ kaasumaisilla polttoaineilla
▪ nestemäisillä polttoaineilla
▪ kiinteillä polttoaineilla
▪ eri polttoaineiden seoksilla
▪ sähköllä Kuva: SFS-EN 746: 2010 Kansilehti
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Teollisuuspolttimet
Industrial thermoprocessing equipment IThE
TEOLLISET LÄMPÖKÄSITTELYLAITTEET
EN 746-sarja

Standardin EN 746 eri osat

EN 746 Teolliset lämpökäsittelylaitteet
Osa 1: Teollisten lämpökäsittelylaitteiden yleiset turvallisuusvaatimukset
Osa 2: Poltto- ja polttoainejärjestelmien turvallisuusvaatimukset
Osa 3: Kaasuatmosfäärien muodostamista ja käyttöä koskevat turvallisuusvaatimukset
Osa 4: Kuumasinkityslaitteiden turvallisuusvaatimukset
Osa 5: Suolakylpylaitteiden turvallisuusvaatimukset
Osa 6: Materiaalien sulatus-, uudelleensulatus- ja sulanapitolaitteiden turvallisuusvaatimukset
Osa 7: Tyhjölämpökäsittelylaitteiden turvallisuusvaatimukset
Osa 8: Sammutuslaitteiden turvallisuusvaatimukset.
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Teollisuuspolttimet
Industrial thermoprocessing equipment IThE
TEOLLISET LÄMPÖKÄSITTELYLAITTEET
EN 746-sarja

Standardi EN 746 ei koske 
▪ masuuneja, 
▪ konverttereita (teräksen valmistus), 
▪ höyrykattiloita, 
▪ hitsauskoneita tai 
▪ Elintarvikekoneita

1 Soveltamisala

1.1 Standardin EN 746 tässä osassa esitetään teollisten Iämpökäsittelylaitteiden (esim. teollisuusuunit 
ja teolliset kuumennuslaitteet) yleiset turvallisuusvaatimukset, mitkä ovat standardin EN ISO 12100-
1:2003 esitetyn koneen määritelmän mukaisia.
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Teollisuuspolttimet
Industrial thermoprocessing equipment IThE
TEOLLISET LÄMPÖKÄSITTELYLAITTEET
EN 746-sarja

EN 746-1
Osa 1: Teollisten lämpökäsittelylaitteiden yleiset turvallisuusvaatimukset

Noudattaa EN 12100 mukaista riskien vähennysmenetelmiä
▪ Vaaratekijäluettelo (Check list)

EN 746-2
Osa 2: Poltto- ja polttoainejärjestelmien turvallisuusvaatimukset

▪ Esittää ohjausjärjestelmälle vaatimuksia riippuen automaatiototeutuksesta
• Kappale 5.7  Design requirements for electrical and electronic equipment for control 

system and protective system
• Kuvat Figure 2a – 2d
• EN (IEC) 62061/ EN ISO 13849-1
• SIL 2 ja SIL 3 vaateet
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Teollisuuspolttimet
Industrial thermoprocessing equipment IThE
TEOLLISET LÄMPÖKÄSITTELYLAITTEET
EN 746-sarja

EN 746 –sarja tulee korvautumaan ISO 13577 –standardin sisällöllä

ISO 13577-1 General safety requirements
ISO 13577-2 Safety requirements for combustion and fuel handlings systems
ISO 13577-3 Safety requirements for atmospheric gases
ISO 13577-4 Protective systems
ISO 13574    Vocabulary

ISO 13579-1 Energy balance and efficiency - General methodology
ISO 13579-2 Energy balance and efficiency - Reheating furnace for steel
ISO 13579-3 Energy balance and efficiency - Batch type aluminium melting furnace
ISO 13579-4 Energy balance and efficiency - Controlled atmosphere furnace
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https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards_en

Standardien viralliset päivämäärät

Last update: 10/01/2023
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ISO/FDIS 13577-2

Teollisuuspolttimet

Industrial furnaces and associated 
processing equipment — Safety —
Part 2: Combustion and fuel handling systems

Kuva: ISO/FDIS 13577-2: 2022 Kansilehti
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https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards_en
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EN ISO 13577-4

Teollisuuspolttimet

Industrial furnaces and associated processing 
equipment. Safety. 
Part 4: Protective systems 

Kuva:  EN ISO 13577-4: 2022 Kansilehti
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Teollisuuspolttimet
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ISO/FDIS 13577-2

Teollisuuspolttimet

Industrial furnaces and associated 
processing equipment — Safety —
Part 2: Combustion and fuel handling systems

Todennäköisyyspohjainen, 
➢ ei esitä yksityiskohtaisia vaatimuksia turva-automaatiototeutuksille

Liitteessä informatiivinen riskien arviointiesimerkki
➢ Riskien suuruuden arviointiin käytetään EN 62061 ja EN 61511 -3: 2017 

mukaisia riskimatriisija.
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Polttimen toimintatapa

Teollisuuspolttimet

Eheystasovaatimusten lisäksi toimintatapa 
vaikuttaa turvatoimintojen lopputulokseen.

Toimintatapa 
(Mode of operation)
• Low demand mode
• High demand mode
• Continuous mode
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➢ Kysymykset ja keskustelu

www.automaatioseura.fi
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