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29.5.2024

TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelma ” PROTO-projekti”

» Esitelty 12.11.2023 TUKES etéseminaarissa
» Taustalla ei ole lainsdadannon muutoksia

> Ei muutoksia teknisiin vaatimuksiin

» Vaatimukset liittyvat johtamisjarjestelmaan

i
i
:

SEVESO-direktiivi ja kemikaaliturvallisuuslainsaadanto edellyttavat
» Toiminnanharjoittajilta turvallisuusjohtamisjarjestelmaa
kemikaalionnettomuuksien ehkaisemiseksi Seveso |l -direktiivi (2012/18/EU) ja tahan

» Sé&adosten esittdma vaatimustaso on hyvin yleisluontoinen perustuen valtioneuvoston asetus (686/2015)
madrittelee toiminnanharjoittajien vastuita

Prosessiturvallisuusjarjestelma on Tukesin valvonnan ydinta selvittaa toiminnastaan aheutuvaa
lurvallisuusjar) u In vaiv yai suuronnettomuuksien vaaraa seka miten niita

» Toiminnanharjoittajan turvallisuusjohtamisjérjestelman ei tarvitse olla  torjutaan.
Tukesin mallin mukainen, vaatimusten tulee kuitenkin tayttya

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Vastaavia Process Safety Management (PSM) malleja:

Prosessiturvallisuusjarjestelma

Center for Chemical Process Safety (CCPS):
Risk-Based 20 PSM Elements

Energy Institute: High Level Framework for
Process Safety Management 20 Elements

4 Prosessiturvallisuustieto
6 Turvaliinen kaytto
7 Gmaisuuden halinta
8 Muutosten halinta
9 Sisainen pelastussuunnitehna
1 Yleisblle tiedottaminen

14 Audtoinnit
15 Ylemman johdon katselmus

OSHA: PSM Required 14 Elements

®ja S yvyn Audito
s Lo varalta
PSM Frameuwork at DuPont

@ 12Prosessiturvalisuuden scuranta
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli on luotu Tukesin vuonna 2023 toteuttamassa
PROTO-projektissa.

Prosessiturvallisuusjarjestelma

Elementit
A
1 Tehtavat ja vastuut

2 Osaamisen hallinta
4 Prosessiturvallisuustieto
6 Turvallinen kaytté
7 Omaisuuden hallinta
9 Sisainen pelastussuunnitelma
11 Yleisolle tiedottaminen
12 Prosessiturvallisuuden seuranta
13 Poikkeamien tutkinta
14 Auditoinnit
15 Ylemman johdon katselmus

5 Prosessiriskien arviointi j

Prosessiriskien Suunnittelu

A Kaytto ja Muutosten e q
arviointi ja kunnossapito et hétatilanteiden

Suorituskyvyn Auditointi ja
tarkkailu katselmus

Organisaatio ja
henkildkunta

hallinta varalta
Sitoutuminen prosessiturvallisuuteen
! Y
Osa-alueet
———
. ) <
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Prosessi- ja ty6turvallisuusriskit
Suuri eroavat toisistaan seka

todennakoisyyden etta seurausten
vakavuuden nakdkulmasta.
turvallisuus
o Kone-
% turvallisuus
2 "Ty6turvallisuuteen liittyvat
£ johtamisjarjestelmét eivat ole yksin
3 riittavia prosessiturvallisuuden
. hallintaan.”
Prosessi- TUKES
turvallisuus
Pieni Seuraukset Suuri
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tarkastusvaatimukset kohdistuvat Tukesin valvomiin
laajamittaisiin kemikaalikohteisiin

» lupalaitokset,

» toimintaperiaateasiakirjalaitokset ja

» turvallisuusselvityslaitokset.

» Laitoksen toiminnan laajuus maaritellaan
kemikaaliluettelon ja sen perusteella lasketun
suhdeluvun perusteella.

» Jos suhdeluvun perusteella toiminta on laajamittaista,
on toiminnalle haettava lupaa Tukesilta.

» Kemikaalien suhdelukuun ja laskennassa otetaan
huomioon kaikki kaytdssa olevat ympaéristolle ja

terveydelle vaaralliset seké palo- ja rajahdysvaaralliset

kemikaalit, rajahteet ja nestekaasut.

Kemikaalien maara ja luokitus

Valvova Laajamittainen késittely ja varastointi

Viran-
omainen

(TUKES)

k Toimintaperiaate- Turvallisuusselvitys-
e —

Teiminnan
Iaajuus

Tarkastus-
tasjuus.
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Toiminnan luvanvaraisuuden selvittaminen

Valvova
Viran-
omainen

Toiminnan
laajuus

Tarkastus-
taajuus

Kemikaalien maara ja luokitus

Véahainen kasittely
ja varastointi
(Pelastuslaitos)

Lupalaitos

Laajamittainen kasittely ja varastointi

(TUKES)

Toimintaperiaate-
asiakirjalaitokset

Turvallisuusselvitys-
laitokset

Lisatietoja toiminnan luvanvaraisuuden selvittamisestd TUKESIn nettisivuilta:
https://tukes.fi/teollisuus/kemikaalilaitokset/toiminnan-laajuuden-maarittaminen
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Prosessiturvallisuusjarjestelman vaatimukset

> selkeyttavat ja yhdenmukaistavat Tukesin tekemaa
kemikaaliturvallisuuslainsdaadannén tulkintaa ja

» tuovat sen nakyvaksi toiminnanharjoittajille.

Tavoitteena on, etta Tukesilla ja toiminnanharjoittajalla on
» yhteinen nakemys ja ymmaérrys vaatimuksista ja
» niiden noudattamiseksi maaritettavista menettelytavoista

Prosessiturvallisuusjarjestelm

£
z
k|
H
H
2
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelma ” PROTO-projekti”

Toiminnanharjoittajan tulee

» Maarittaa yhtendiset ja yksityiskohtaiset vaatimukset
prosessiturvallisuusjarjestelmén osa-alueille ja elementeille

» Maarittaa jokaiselle vaatimukselle hyvaksytty menettelytapa

» Kasvattaa tietoutta ja osaamista prosessiturvallisuuden
hallinnasta

Tukes on laatinut Excel-pohjaisen mallin
prosessiturvallisuusjarjestelman vaatimustenmukaisuuden
arvioimiseksi, ladattavissa TUKESIn sivuilta:
Prosessiturvallisuusjarjestelméan arviointitydkalu
toiminnanharjoittajalle

Vaatimuksia yhteensa 155 kpl 7 eri osa-alueelta.

0

Vaatimusten lukumaara

3
19
7
I h
hallinta

8
2
| |
= Kaytto ja Muitostes
ma kunnessapd ™

org
e

Kuva: Tukes

Suotituskyvyn  Au
arkkady
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https://tukes.fi/documents/5470659/6373020/Prosessiturvallisuusj%C3%A4rjestelm%C3%A4n+arviointi.xlsx/a4411d53-bae5-64ca-f38b-5b63b4dd2159?t=1703231467345
https://tukes.fi/documents/5470659/6373020/Prosessiturvallisuusj%C3%A4rjestelm%C3%A4n+arviointi.xlsx/a4411d53-bae5-64ca-f38b-5b63b4dd2159?t=1703231467345
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Osa-alueet perustuvat Valtioneuvoston asetukseen 685/2015 (liite Il1).

; .
Organisaatio ja henkilokunta Muutosten hallinta H i

+ 1 Tehtavat ja vastuut + 8 Muutosten hallinta

+ 2 Osaamisen hallinta Suunnittelu hatatilanteiden varalta [
* 3 Urakoitsijoiden hallinta « 9 Sisdinen pelastussuunnitelma
Prosessiriskien arviointi ja hallinta + 10 Harjoitukset

* 4 Prosessiturvallisuustieto 11 Yleis6lle tiedottaminen

+ 5 Prosessiriskien arviointi ja hallinta Suorituskyvyn tarkkailu

Kaytto ja kunnossapito « 12 Prosessiturvallisuuden seuranta

* 6 Turvallinen kaytto « 13 Poikkeamien tutkinta

+7 Omaisuuden hallinta Auditointi ja katselmus

* 14 Auditoinnit
* 15 Ylemman johdon katselmus

Toiminnanharjoittajan prosessiturvallisuusjarjestelmaén ei ole tarpeen olla
Tukesin esittdaman mallin mukainen - vaatimusten tulee kuitenkin tayttya.
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmaéat

Ohjeistus
Elinkaarivaiheet ja dokumentointi Suunnittelustandardi ja parametrit

Vaarojen tunnistus ja riskien arviointi
Turva-automaation suunnittelu

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelma instrumentointi- ja automaatiosuunnittelussa.

Prosessiturvallisuusjarjestelma

Elementit
A
6 Turvallinen kaytté

1 Tehtavat ja vastuut
2 Osaamisen hallinta
4 Prosessiturvallisuustieto
7 Omaisuuden hallinta
9 Sisainen pelastussuunnitelma
11 Yleisolle tiedottaminen
12 Prosessiturvallisuuden seuranta
13 Poikkeamien tutkinta
14 Auditoinnit
15 Ylemman johdon katselmus

5 Prosessiriskien arviointi j

Pr iriskien i ;
osessiriskiel Suunnittelu Suorituskyvyn

arviointi ja DEVIDOIE DUOSIeE hatétilanteiden AT

Organisaatio ja

henkildkunta tarkkailu katselmus

kunnossapito hallinta

hallinta varalta
Sitoutuminen prosessiturvallisuuteen
! Y
Osa-alueet
———
. ) <
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Organisaatio ja henkilékunta
« 1 Tehtavat ja vastuut

2 Osaamisen hallinta

« 3 Urakoitsijoiden hallinta

Turvallisuusvastuiden maarittely

» Tyodtehtavakohtainen vastuiden maarittely prosessiturvallisuuden kannalta

» Vastuuhenkil® prosessiturvallisuuden jokaiselle osa-alueelle

» Henkildston osaamis- ja koulutustarpeiden maarittelyt ja koulutusten
jarjestaminen.

» Urakoitsijoiden hallinta ja osallistuttaminen prosessiturvallisuuden
hallintaan.

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjérjestelman malli "PROTO”

Prosessiriskien arviointi ja hallinta
* 4 Prosessiturvallisuustieto
« 5 Prosessiriskien arviointi ja hallinta

Keskeiset vaatimukset
» Prosessiriskien arviointi ja hallinta tulee olla jarjestelmallinen tydprosessi, joka kattaa koko
tuotantolaitoksen toiminnan.

» Prosessiriskien arviointiin ja hallintaan tulee sisaltya

* prosessivaarojen tunnistaminen,

« riskien arviointi ja

» hallintatoimenpiteet seka

» prosessiturvallisuustiedon yllapito

Prosessiriskien hallintaa tulee yllapitaa turvallisuusjohtamisjarjestelman avulla

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Kaytto ja kunnossapito
« 6 Turvallinen kaytto
7 Omaisuuden hallinta

Keskeiset vaatimukset

» Kunnossapidon tulee olla
 laitteisto-omaisuuksien hallintaa koko elinkaaren ajan niiden aiheuttamat riskit huomioon ottaen
» Kunnossapito varmistaa laitteiden toimintakunnon ja toiminnan suunnitellulla tavalla.

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Kaytto ja kunnossapito
* 6 Turvallinen kayttoé
+ 7 Omaisuuden hallinta

Keskeiset vaatimukset
» Prosessiturvallisuuskriittisella toilla pitéaa olla kirjallinen tydohje
» Ohjeiden on oltava saatavilla, selkeita ja tAsmaéllisia.
» Niiden yllapidosta ja koulutuksesta on huolehdittava.
* Osaaminen on osoitettava.
» Tyolupajarjestelma
»  Tybhon ja ymparistdon liittyvien riskien arviointi prosessiturvallisuuden kannalta
» Erotusten hallinta: LoTo, Nolla Energia Taso (Zero Energy State ZES)
» Kayttddnottovalmius, kayttddnoton edellytysten tayttymisen varmistaminen esim. Check list
» Turvajarjestelmien ohitukset
* Muutoshallinta, dokumentoidusti

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Kaytto ja kunnossapito
« 6 Turvallinen kaytto
7 Omaisuuden hallinta

Keskeiset vaatimukset

> Prosessiturvallisuuskriittisella laitteella on oltava
» Paikka kunnossapitojarjestelmassa (tekninen dokumentaatio, tieto noudatettavista
vaatimuksista)
» Tarkastus-, testaus- ja ennakkohuoltosuunnitelma seka naihin téihin liittyva ohjeistus
» Laadunvarmistus ja —hallinta, esim. vastaanottotarkastukset
» Elinkaarisuunnitelma: hyvaksymis-/ hylkayssuunnitelmat, korvaussuunnitelmat
* Vajaakuntoiset laitteet: dokumentoitu suunnitelma, edellytykset
» Kemikaaliputkistoilla ja turva-automaatiolla erillisia vaatimuksia
» Halytysten hallinta, turvallisuuskriittiset halytykset ja priorisointi

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjérjestelman malli "PROTO”

Muutosten hallinta
» 8 Muutosten hallinta

Keskeiset vaatimukset
» Muutosten hallinta on osa prosessiturvallisuusjérjestelmaa.
» Muutosten hallinta on jarjestelmallinen tydprosessi, joka kattaa
* muutosten tunnistamisen,
* tarvittaessa riskien arvioinnin,
* vaatimustenmukaisuuden varmistamisen,
* muutoksen suunnittelun,
» toteutuksen,
* turvallisen kayttéonoton ja
* muutoksen sulkemisen.

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat
Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Suorituskyvyn tarkkailu
12 Prosessiturvallisuuden seuranta
« 13 Poikkeamien tutkinta

Keskeiset vaatimukset

Prosessiturvallisuuden seuranta
» Dokumentoitu menettelytapa prosessiturvallisuuden seurantaan / mittaamiseen
» Toimintatavat prosessiturvallisuustiedon keraamisessa ja kasittelyssa seka naiden vastuutaho
» Tiedon kerdamisen ja kasittelyn taajuus, havaintojen viestiminen
» Prosessiturvallisuuden seurantaa kohdistetaan erityisesti merkittavia prosessiturvallisuusriskeja
aiheuttaviin prosesseihin
» Dokumentoidut havaintokierrokset prosessiturvallisuuteen liittyen
» Kierroksiin tulee siséltya prosessiturvallisuuteen vaikuttavia asioita / kohteita, kuten
prosessiturvallisuuden kannalta tarkeat laitteistot (esim. maadoitukset, kannakoinnit jne.)

-
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmat

Tukesin prosessiturvallisuusjarjestelman malli "PROTO”

Suorituskyvyn tarkkailu
12 Prosessiturvallisuuden seuranta
* 13 Poikkeamien tutkinta

Prosessiturvalisuusjarjestelma

Keskeiset vaatimukset

Prosessiturvallisuuspoikkeamat
» Prosessiturvallisuuspoikkeamien kirfjaaminen ja seuranta
» Toiminnoissa tapahtuneista prosessiturvallisuuspoikkeamista pidetaan kirjaa

Prosessiturvallisuuspoikkeamille maaritetaan (tarvittaessa) korjaavat toimenpiteet
Korjaavien toimenpiteiden toteutumista seurataan
Uusiutuuko havaittu poikkeama

Valmistuneiden toimenpiteiden jalkeen poikkeama-asia suljetaan
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmaéat

Ohjeistus

Elinkaarivaiheet ja dokumentointi

Suunnittelustandardi ja parametrit

Vaarojen tunnistus ja riskien arviointi
Turva-automaation suunnittelu

- L
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TLJ Dokumentointi

TLJ Elinkaarivaiheen dokumentointi

MARRTYS [

Turvatoimintojen
kohdennus

I:mmwm
SUUNNITTELU
FAT testaus

‘Asennuksen ja Tunvallssuuden
kelpuutuksen
suunnittelu

|

=l
yhapidon
suunnittelu

Suunnittelu

Dokumentointi

TOTETUS

SAT testaus Turvalisuuden kelpuutus
Ja kelpoistus

Todentaminen Verification

KAYTTO Prosessin
kaytto, yllapito ja korjaus

Functional safety management

Prosessin
ftestaus ja tarkastus.
Prosessin muutokset

ja uudelleen varustaminen

Kaytsta poisto
—

Arviointi Assessment

Dokumentoinnin tulee olla riittavan tarkkaa ja

tayttaa jaljitettavyysvaatimukset.

>

Dokumenttinumerointi

» Paivaykset/ suunnittelijatiedot

vV V V

Revisiointi
Dokumenttien jakelu

Salassapidettavyys

23 © Kiwa Inspecta
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TLJ Dokumentointi

TLJ Elinkaarivaiheen dokumentointi

Vaara- ja riskianalyysi

Turvatoimintojen
kohdennus

Turva-automatio-
vaatimusten kohdennus

MAAR ITYS Prosessin/ projektin
maérittely-/ esisuunnittelu

Turvallisuussuunnitelmat (Safety Plan)

Kuka

VVVVYVVYY

Miten tekee

Kuka vastaa hyvaksynndista
Kompetenssit
Todennuskaytannot
Kelpoistuskaytannot
Koulutus

Arviointikaytannot

Vaara- ja riskiarviointi

» Basic —vaihe

» Prosessisuunnitteluvaihe
» Kayttovaihe

Turvatoimintojen kohdennus

» Operointi ja kayttbautomaatio
» Turva-automaatio

» Muut suojauskerrokset

» Hatapysaytys ja osastointi

Turva-automaatio vaatimusten kohdennus
» Safety Instrumented Function List (SIF)
» Safety Requirement Specification (SRS)

24 © Kiwa Inspecta
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TLJ Dokumentointi

TLJ Elinkaarivaiheen dokumentointi

SUUNNITTELU
FAT testaus
Kayton ja ja T I
yllapidon
i suunnittelu

Suunnittelu

» Piirisuunnittelu

» Turva-automaation ohjelmat
» Todennuslaskennat

Kéayton ja yllapidon suunnittelu
> Kaytto- ja kunnossapitovaihe

Asennuksen ja kayttdonoton suunnittelu

Turvallisuuden kelpuutuksen suunnittelu (Validation)

» Factory Acceptance Test (FAT)
» Site Acceptance Test (SAT)
> Site Integration Test (SIT)

25 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiWh!
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TLJ Elinkaarivaiheen dokumentointi
TOTETUS Asennus ja kayttéonotto
SAT testaus Turvallisuuden kelpuutus > Urakointia
> Tarkastukset
Turvallisuuden kelpuutus ja kelpoistus
» Factory Acceptance Testing
> Site Acceptance Testing
> Site Integration Testing
> Pre-Startup Safety Review
» Assessment review
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26

13



29.5.2024

TLJ Dokumentointi

TLJ Elinkaarivaiheen dokumentointi

KAYTTO Prosessin testaus ja tarkastus
IO ot > Masraaikaistestausohjelmat (Proof test)

Prosessin
testaus ja tarkastus

i IX . . R
Prosessin muutokset ja uudelleen varustaminen

» Turva-automation muutoksen hallinta

Kaytosta poisto tai

Management of Change (MoC)
Koulutus
27 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwh]
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TUKES Prosessiturvallisuuden hallintamenetelmaéat

Ohjeistus
Elinkaarivaiheet ja dokumentointi Suunnittelustandardi ja parametrit

Vaarojen tunnistus ja riskien arviointi
Turva-automaation suunnittelu

- LS
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Trust, Quality & Progress

matti.raninen@kiwa.com
GSM: 041 543 8980
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