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Helsingin metro 1/2 • Ratalinja on 42 km pitkä, sillä on 30 asemaa ja 2 
varikkoa

• 21 asemista on maanalaisia ja 9 maanpäällisiä

• Metroa operoidaan ennen LM2 vaiheen avautumista 45 
metrojunalla, joista 36 tarvitaan operointiin. + 5 kun LM2 
aukeaa.

• 92 miljoonaa matkaa vuositasolla

• Kaikki metroasemat ovat esteettömiä. 

Länsimetron vaihe 2 

Matinkylästä Kivenlahteen 

aukeaa matkustajille 3.12.2022 

Länsimetro

Espoo 85%, Helsinki 15%

Kantametro

HKL / Helsinki



Helsingin metro 2/2 – metrojunat

M100 sarja, valmistettu 1980–1984

• 39 kaksivaunuista yksikköä, joita operoidaan 
19:nä nelivaunuisina junina

M200 sarja, valmistettu 2000–2001

• 12 kaksivaunuista yksikköä, joita operoidaan 
6:na nelivaunuisina junina

M300 series

• 20 nelivaunuista junaa, valmistettu 2017–
2018

• 5 yksikköä toimitettu 2021–2022

Suunnitelmissa on M400-sarjan 
hankinta, 25 junaa korvaamaan M100 ja 
M200 sarjat, ja optio 20 lisäjunalle 
mahdollistamaan vuorovälien 
lyhentäminen.



Metron kehittämistarpeet

• Järjestelmän vanhimpien osien luotettavuus alkaa 
heiketä niiden iän lähestyessä käyttöiän loppua

• Junakulunvalvontajärjestelmä (ATC)

• Raidevirtapiirit

• Metron kapasiteettia ei voi korvata nopeasti muilla 
liikennevälineillä mikäli metro ei toimi luotettavasti

• Metron järjestelmäprojektit ovat pitkäkestoisia 
joten ne tulee toteuttaa ennakoivasti ja 
tulevaisuuden tarpeet huomioiden

• Vanhenevien osien uusinta luotettavuuden 
varmistamiseksi mahdollistaa myös 
liikennöintikapasiteetin lisäämisen

Vanhenevat järjestelmän osat

• Keskeinen projekti matkustajakapasiteetin 
kohottamisen mahdollistamiselle on uusi 
junakulunvalvonta-järjestelmä, jonka avulla 
voidaan tihentää vuorovälejä sekä parantaa 
luotettavuutta (palvelutaso, turvallisuus)

• Järjestelmäuusinta mahdollistaa tiheämmät 
vuorovälit junille ja näin ollen matkustajakapasi-
teetin lisäämisen tarvittaessa lisäjunien avulla

• HSL on tutkinut liikkumisen muutosta koronan 
jälkeen vuoden 2021 aikana ja oletus on, että 
erityisesti ruuhkaliikenteen kysyntä jää pysyvästi 
matalammalle tasolle etätyön yleistyessä. 
Väestömäärän kasvaessa absoluuttiset 
matkustajamäärät kuitenkin jatkavat kasvua.

• Liikkumisen muutos on kuitenkin parhaillaan 
käynnissä ja liikenne-ennusteisiin liittyy tällä 
hetkellä erittäin suuria epävarmuuksia. 

Matkustajakapasiteettitarve



Matkustajamääräennuste

  Matkustajamäärä/tunti 

 Kapasiteetti Metro2060 -15% 

URP 2020 (helmikuu toteuma) 7200 81%   

URP 2030 (MAL19) 7200 (150s) 133% 113% 

URP 2030 (MAL19) 9000 (120s) 107% 91% 

URP 2060 (Metro 2060 perus) 10800 (100s) 110% 94% 

KA - M1 ja M2 2020 (helmikuu toteuma) 7200x2 75%  

KA - M1 2030 (MAL19) 7200 (150s) 88% 74% 

KA – M2 2030 (MAL19) 7200 (150s) 89% 76% 

KA - M1 2030 (MAL19) 9000 (120s) 70% 60% 

KA – M2 2030 (MAL19) 9000 (120s) 71% 60% 

KA - M1 2060 (Metro 2060 perus) 10800 (100s) 67% 57% 

KA – M2 2060 (Metro 2060 perus) 10800 (100s) 93% 79% 
URP = Urheilupuisto – Tapiola, KA = Kulosaari – Kalasatama linjaosuus 

 

• Taulukossa on metrossa tunnistettujen 
pullonkaulapaikkojen matkustajamääriä 
eri ennusteissa. 

• Taulukossa oleva Metro 2060 skenaario 
ei vastaa MAL 2019 mallin mukaista 
asukas- ja työpaikkamäärää, vaan 
kunkin metron alueen kunnan itse 
arvioiman asukasmäärän. 

• Taulukossa on myös laskettu 
matkustajamäärät, joissa mitoittavan 
aamuruuhkapiikin matkustajamääriä on 
vähennetty 15%. 

• Tämä vastaa HSL:n arvioita 
koronapandemian pysyvästä 
vaikutuksesta ruuhka-aikojen 
matkustajamäärään.



Yleissuunnitelman etenemispolku

Yleis-

suunnitelma

VUOSI 2020

Nykyisten järjes-

telmien ylläpito

ja kehittäminen

Matkustaja-

ohjauksen kehitys

Kalustomuutokset

Liikenteen-

ohjauksen kehitys 

GoA2

Toimintamallien 

kehitys

Uuden liikenteen-

ohjauksen toteutus 

GoA2/GoA4

VUOSI 2030

Riittävä
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2030

Parantunut

palvelutaso

Riittävä

kapasiteetti

2060

Mahdollisuus 

automaattiajoon

Yhteistyö infra- ja kalustohankkeiden kanssa



Metron kapasiteettilisäys 25% vastaa samaa 
matkustajapaikkamäärää kuin

Kolme uutta 

pikaraitiotielinjaa

10 min vuoroväleillä

Kymmenen bussi-

linjaa 10 min 

vuoroväleillä

Uuden 

moottoritiekaistan 

rakentaminen



Raideliikenteen
ohjaus

Liikenteenohjaus-
keskus

Asetinlaitejärjestelmä

Tietoverkko

I/O I/O I/O I/O

Matkustajaopastus-
järjestelmä

Aikataulun 
suunnittelu-
järjestelmä

Teknisten 
järjestelmien 

valvonta
Turvavalvomo

ATP Reader DMI



Liikenteenohjaus-
keskus

Asetinlaitejärjestelmä

I/O I/O I/O I/O

Vaihe 1
Korvataan pakkopysäytyslaitteet kulunvalvonnalla

120 s vuoroväli mahdollistuu

ATP Radio DMIATO

Radiopohjainen
tiedonsiirtoverkko

Kulunvalvonnan 
keskusjärjestelmä

Vaihe 1

• Pakkopysäytysjärjestelmän 

korvaaminen GoA2-liikennöinnin 

mahdollistavalla jatkuvatoimisella 

kulunvalvonnalla

• Raidevirtapiirien korvaus

• Mahdolliset muutokset 

opastinsijoitteluun



Ohiajovara
= Pysähtymiseen vaadittava

matka hätäjarrulla

Edellisen junan ohitettua ohiajovaran,
voi juna jatkaa seuraavalle opastimelle.

Kiinteä suojaväli
Kahden junan välissä on oltava vähintään yhden opastimen  ohiajovara, koska junan tulee pysähtyä ilman riskiä 
seuraavaan junaan törmäämisestä, vaikka se ajaisi punaisen opastimen ohi täydellä nopeudella. Junien pienin 
sallittu etäisyys riippuu opastinvälien, raideosuuksien ja ohiajovarojen pituuksista.

Varattu osuus Varattu osuus

Edellisen junan varatessa ohiajovaran
juna ei voi ajaa seuraavalle opastimelle



Junakulunvalvonnan kolme osa-aluetta

Suojaväli Nopeuden valvonta Tiedonsiirto

Kiinteä
• Raidevirtapiiri, akselilaskenta

Pakkopysäytys Pistemäinen
• Mekaaninen
• Magneetti
• Baliisi

Muuttuva
• Suojastusosuus määritellään 

dynaamisesti esim. edellä kulkevan 
junan mukaan

Jatkuvatoiminen (distance to go) Jatkuva
• Äänitaajuusraidevirtapiiri
• Vuotava kaapeli
• Radio

20km/h
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Hankkeen tavoitteet

Luomme lisäarvoa 

kaupunkirakenteen 

kehittämisen mahdollistajana

Varmistamme toteutuksen 

onnistumisen yhteistyöllä ja 

ennakoivalla projektihallinnalla

Varmistamme metron 

luotettavan liikennöinnin

• Korvaamme vanhenevan 

kulunvalvontajärjestelmän 

nykyaikaisella automaattisella 

kulunvalvonnalla.

• Kehitämme metron liikennöinnin 

turvallisuustasoa.

• Vältämme liikennehäiriöitä järjestelmän 

toteutuksen aikana ja varmistamme

metron paranevan luotettavuuden.

• Varmistamme kaupunkien metroon 

tekemien investointien jatkuvuuden.

• Tiivis yhteistyö integroidulla

järjestelmäsuunnittelulla kaikkien 

osallistuvien toimittajien, muun organisaation 

ja yhteistyökumppanien kanssa.

• Ristiriidat ja ongelmat ratkaistaan ilman 

viiveitä niiden toimesta, joilla on asiasta 

paras asiantuntemus.

• Riskien hallinta on keskeinen tavoite

kaikille ja osa kaikkia projektin hallinta-

prosesseja edistäen avointa ja ennakoivaa 

riskien tunnistusta, hallintaa ja omistusta.

• Luomme uutta osaamista metron ylläpitoon

• Ennakoiva ja avoin projektiviestintä.

• Mahdollistamme kapasiteetin

kasvattamisen kustannustehokkaasti ja 

parannamme asiakaskokemusta.

• Toteutamme hankkeen oikea-aikaisesti ja 

taloudellisesti huomioiden myös liittyvät 

hankkeet.

• Keskitymme koko metron elinkaari-

kustannuksien ja ympäristövaikutusten

optimointiin hankkeen suunnittelussa 

varmistaen tulevaisuudessa toimivan 

ratkaisun.

• Mahdollistamme tiheän vuorovälin 

ajamisen Kivenlahden ja Itäkeskuksen välillä.

Toteutamme liikenteenohjausjärjestelmälle 

asetetut tavoitteet

Kaupunkien tarpeet huomioidaan ja 

varmistetaan taloudellinen toteutus ja 

investoinnin oikea-aikainen ajoitus

Ennakoiva projektinhallinta reagoivan 

sijaan. Hankkeen aikana odotettavissa 

useita aikaisemmin tunnistamattomia 

muutostarpeita. Edellyttää muutoksia 

liikennöinniltä ja kunnossapidolta. 



Liikenteenohjausjärjestelmän tavoitteet on asetettu 
laajassa yhteistyössä hankkeen Koordinaatioryhmässä

Palvelutaso Kapasiteetti Luotettavuus, 

käytettävyys, 

huollettavuus

Turvallisuus Kyber-

turvallisuus

Ympäristö Inhimilliset 

tekijät

Muokattavuus Digitalisaatio

Liikenteen 

säännöllisyys

Vuoroväli Laitteiston 

kestävyys

Vaaralliseen

tilanteeseen 

päätymisen 

ehkäisy

Hyväksyttävä 

kyber-

turvallisuus-

taso

Järjestelmä-

toteutuksen 

hiilijalanjälki

Järjestelmän

helppo-

käyttöisyys

Järjestelmän

joustava 

muokkaus

Prosessitiedon 

saatavuus ja 

kattavuus

Aikataulun

pitävyys

Poikkeus-

tilanteiden

hallinta

Korkean 

käytettävyyden

järjestelmä-

rakenne

Työturvallisuus Järjestelmän

helppo-

käyttöisyys

Energian-

kulutus

Järjestelmän

helppo ja 

turvallinen 

huolto

Skaalattavuus Automaatio-

toiminnot 

prosessi-

tietojen avulla

Matka-aika Käynnistys-

aika

Huollon 

helppous

Yhteen-

sopivuus

Hankkeen 

aikaiset 

vaikutukset 

metro-

liikenteeseen

Elinkaari-

kustannusten 

huomioiminen



Metkan osa-alueet ja liittyvät hankkeet

Junakulunvalvonnan uusimishanke
Korvataan pakkopysäytyslaiteGoA2-liikennöinnin mahdollistavalla 
jatkuvatoimisella  kulunvalvonnalla
150 s -> 120 s vuoroväli  ja GoA2 mahdollistuu
110M€, 2022-2029

Asetinlaite-
muutokset
(HKL/LM)

Kulunvalvonnan 
keskuslaitteet

(HKL/LM)

Uusi tiedonsiirto 
kulunvalvontaan

(HKL/LM)

Kulunvalvonnan 
junalaitteet

(HKL)

Varautuminen lisäkapasiteettia tuovaan jatkokehitykseen
Korvataan radanvarren kiinteä suojastus radiopohjaisella muuttuvalla 

suojastuksella ja uusitaan liikenteenohjauskeskus, 100s vuoroväli 
mahdollistuu ja järjestelmän automaatioasteen tarve arvioidaan. 

Valo-opastimet ja junantunnistuksen ratalaitteet poistetaan.

Ratasähkönsyötön kehitys
(HKL/LM)

40M€, 2020-2030

Muut metron liikenteenohjausprojektit
Raidevirta-

piirien korvaus
(HKL)

15M€, 2022-2025

Lisäopastimet
(HKL/LM)

1M€, 2022-2024

Länsimetro 
asetinlaite

(LM)

M400 junahankinta
(HKL)

280 M€, 2027-2032

Metron länsipään ratainfran jatkokehitys
(LM)
90M€

Tukisopimus järjestelmän elinkaarituesta ja muutoksista
Sopimus kulunvalvontatoimittajan kanssa jatkuvasta järjestelmätuesta.



Hankkeen vaikutukset

• Saavutettavuus ja 
palvelutaso paranevat 
täsmällisyyden ja 
luotettavuuden 
parantuessa

• Taloudellinen kestävyys 
hyvä elinkaarinäkökulman 
vuoksi

• Liikennetarjonnan 
lisääminen parantaa 
sosiaalinen kestävyyttä

• Liikennejärjestelmän 
turvallisuus paranee

• Ekologinen kestävyys 
korkea kun ei rakenneta 
uutta infraa

• Säästöt operaattorille 
energiankäytön 
vähentyessä ja 
kunnossapitokustannusten 
alentuessa
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